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Anotace DUMu: Dokument je souborem cviCeni z fyziky vénovanych tématu struktura a vlastnosti
kapalin. Je ur€en k samostatné domaci pfipravé zaku.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Struktura a vlastnosti kapalin — cvi  €éeni

Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky vénovanych tématu struktura a vlastnosti kapalin. Je uréen
k samostatné domdci pripravé zaku.

Urceno pro 2. ro¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani priklad( by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény experimenty a vzorové
feSenymi pfriklady. Proto jsou v uvodni casti dokumentu nadepsané ,Priklady” zafazeny Ctyfi
ucebnicové ulohy bez vysledkd, které fesi po probrani urcité kapitoly ucitel u tabule.

Soucasti ,baliku“ priklad( jsou také tfi problémové otazky cilené na jevy, se kterymi se kazdy student
setkal v béZném Zivoté a nad nimiz se jisté nezamyslel.

Sadu prikladl Ize pouZit i béhem teoretickych cviceni, pokud jsou v rozvrhu zarazena, pricemz po
kratickém Uvodnim prehledu Zaci pocitaji samostatné, ucitel pomaha tém, ktefi jsou v nesnazich.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni byla vybrana tak, aby co nejlépe doplnovala autor(v vyklad v hodinach. Cvic¢eni 5, 6 a 8 byla
prevzata z ukazkového testu J. Veverky pro studenty ucitelstvi fyziky.

Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cvieni spravné sefrazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud moZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek priklad(, které ovsem
nerespektuji vy$e zmin&nou pedagogickou zasadu. Casto také mnoZstvi pFikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitdni odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domadci pripravu zakd.



Struktura a vlastnosti kapalin

Priklady

1) Jakou povrchovou energii méa vodni kapka o poloméru 1 mm?

2) Odhadnéte, jak velké kapky se budou tvofit pfi odkapavani vody z trubicky o vnéjSim priméru
3mm.

3) Vkapilarni trubici vystoupi voda do vysky 20 mm nad hladinu v SirSi nadobé. Do jaké vysky
vystoupi v tézZe kapilare glycerol?

4) Hlinikova nadoba je pfi teploté 0 °C zcela naplnéna lihem. Kolik procent lihu z nddoby vytece pfi
zahtivani na 50 °C. Viyparovani neuvazujte. (Ba = 6,910 K™, Betanol = 1,1-10° K™)

Otazky

¢ Proc nelze psat inkoustem na mastny papir? Proc¢ se na nékterém papiru inkoust rozpiji?

¢ Proc destnik a stan nepropoustéji vodu? Da se voda prenaset v cedniku? Jak by se to udélalo?

e Roztaveny vosk svicky proudi samovolné knotem nahoru. Nedalo by se toho vyuzit a sestrojit
perpetuum mobile?

Cviéeni

1) Jaky primér musi mit valcovd nadoba postavena na vodorovném stole, aby voda v ni méla
povrchovou energii 2,3 mJ? [20 cm]

2) Jaky polomér ma kapka vody, je-li jeji povrchova energie 2,3.107 J? [0,5 mm]

3) Dvé stejné kapicky vody o poloméru 1 mm se spoji v jednu kapku. Jaka pfi tom nastane zména
povrchové energie? [poklesne o0 3,78-107 J]

4) Kapka vody o poloméru 1 mm se rozdéli na dvé stejné kapicky. Jakd pfi tom nastane zména
povrchové energie? [vzroste 0 2,38-107 J]

5) Ze silnosténné kapilary odkapalo N;=1000 kapek benzenu. Kolik kapek vody musi odkapat
z téZze kapilary,

a) aby hmotnosti obou kapalin byly stejné,
b) aby objemy obou kapalin byly stejné? [40; 35]

6) Do nadoby svodou a s petrolejem vsuneme kapildry stejného vnitfniho prdmeéru. V jakém
poméru budou vysky hladin vody a petroleje vici hladiné v SirSi nddobé? [23:1]

7) Ridi¢ brzy rano pfistavi cisternu a natankuje do ni piesné 30 tisic litr&i benzinu. Je nevrly, nadava
na stav silnic, je mu zima, nebot vSe, vzduch, kabina, benzin ma teplotu 5 °C. Celé dopoledne
jede a sviti na cisternu slunicko, takZze se mu benzin zahreje na 30 °C. Vypocitejte, kolik litrd si
muizZe odlit do vlastniho kanystru tésné predtim, neZz zastavi na benzince, kde bude naklad
predavat, aniz by kdokoli cokoli poznal. Soucinitel teplotni objemové roztaznosti benzinu je
9,6:10 KO

8) Kolik vody o 0 °C mliZzeme nanejvys nalit do pétilitrové hlinikové nadoby o 0 °C, aby po zahfati na

80 °C 74dna voda z nadoby nevytekla? (B = 6,9:107 K™, Byoda = 1,9-107* K™) [4,95 litrd]



hodnoty pfi 18 °C

povrchové napéti vici vzduchu

hustota pfi norm. tlaku

Voda 7,297-10 N/m 998,62 kg/m*

Rtut 49,1-10° N/m 13 551 kg/m’
Glycerol 6,25-107° N/m 1260 kg/m*
Petrolej 2,70-107° N/m 850 kg/m’
Benzen 2,90-107° N/m 879 kg/m*




