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Anotace DUMu: Motivaéni prezentace ke studiu fyziky ve 2. ro€niku nazvana Struktura a vlastnosti

latek podava vybrané experimentalni dukazy pro atomovou strukturu latek a
disledky z ni plynouci.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Pouzité fotografie a schémata

Kromé snimku a grafu vytvofenych autorem samostatné byly pfevzaty obrazky z téchto adres:
http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Feynman
http://www.rodina-finance.cz/zdravi.206/ocni-diagnostika-vyklad-z-oka.22339.html
http://cinema3d.wix.com/tpe-lere-8#! oeil-5

http://www.scopetekk.com/

http://www.pujcovnyekolux.cz/stroje-na-cisteni-kobercu/
http://img.magazin.libimseti.cz/img/img/1blfa7e2e19c.jpg
http://bilingualbiology10.blogspot.cz/2010/10/lessons-8-and-9-kingdom-protista.html
http://www.mvp.cufo.cz/materialy/2.html
http://www.neogaf.com/forum/showthread.php?t=417102
http://pavel.lasakovi.com/projekty/internet/nano-technologie-foto/
http://www.ncbr.muni.cz/~Izidek/C9531/C9531 _tests/rtg.html
http://www.xray.cz/kryst/difrakce/hybler/monokrystal.htm
http://artsci.ucla.edu/BlueMorph/researchAFM.html
http://www.xintek.com/images/afm_2.jpg
http://sourceforge.net/projects/heliumreporter/
http://faculty.southwest.tn.edu/rburkett/GB1-osmosis.htm
http://www.culligan.cz/reverzni-osmoza/



Nejzakladn ejSi vysledek
prirodov edného zkoumani

Richard Feynman:
VSechny véci se skladaji z atomu,
e malych cCastic,

e |€Z |Sou V neustalém pohybu a
e vzajemne se pritahuji, kdyz jsou
od sebe trochu vzdalené, ale
odpuzuji se, kdyz jsou tésné u

sebe.




Muzeme atomy vid ét?

‘ e rozliSovaci schopnost oka =
= 1 uhlova minuta

% (ve vzdalenosti 25 cm to
~ odpovida 0,07 mm)
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Muzeme atomy vid ét?

Opticky mikroskop:
e zvétseni max. 2000-krat

e rozliSeni omezeno
vinovou délkou svétla
(radové 0,5 um)




Co Ize v mikroskopu vid et?
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Co Ize v mikroskopu vid éet?




Co Ize v mikroskopu vid et?




Elektronovy mikroskop

e hmotou prochazi svazek
elektronu a deformuje se

e vysledny signal se prevadi na
svetlo
e rozliseni max. 10 nm




Obrazky z elektronového
mikroskopu

MAG: 201 x NET: SF Datector
HY: 30,0 kY DATE: 05/05/8% S P Vega - 1988 Tescan







Difrakce roentgenova za reni | 3s::
na krystalech e
I C{k

Detail krystalu:




Rentgenova analyza

o difr
ato

ele
® 0Z

akce rtg. zareni na
mech

e ziskame Fourierovu
transformaci

Ktronove hustoty
iSeni 0,1 nm=1A

e Vel

la k objevu DNA



AFM, mikroskop atomovych sil

e atomy hrotu jsou odpuzovany atomy povrchu

e vibrace hrotu jsou snimany laserem

e rozlideni 1 A
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Povrch zlaté desti




Snimek povrchu krystalu




Kapitola 1
Zaklady termodynamiky

1) Kineticka teorie latek

o Latky kteréehokoli skupenstvi se skladaji z
castic.

e Castice se neustale a neusporadané
pohybuiji.

e Castice na sebe pusobi silami.




Latky kteréhokoli skupenstvi tee
se skladaji z atom u.

e Velikost atomu:
1019az 10°m

% e Velikost jadra:
9 ° 101> az 1014 m
e Hmotnost nukleonu:
A 1,67.1027 kg
5 X

e Elementarni naboj:
+1,602.101° C

Z ... protonoveé ¢islo

A ... nukleonové ¢islo



Atomy se neustale a
neuspo radaneé pohybuii.

e chaoticky pohyb = tepelny pohyb
e roste s teplotou
e dusledky: , :




Difuze

Lump
.{uf sugar
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Animace



Osmoza

e proni
rozto

e proni

Kani rozpoustédla do koncentrovaného
KU, vznika osmoticky tlak

Kani zivin pres bunecnou sténu

b polopriepustna
membrana




Atomy na sebe p usobi silami =

= meziatomove sily

e vznikaji elektrickym pusobenim mezi el.
obaly a jadry a kvantovymi jevy

e gravitace na atomarni urovni zanedbatelna

e pri malych vzdalenostech odpudive, pri
vétsich pritazlivé

e dusledky: soudrznost (koheze), pfilnavost
(adheze)




Znazorn éni velikosti meziatomovych sil
sila [nN]

meziatomova vzdalenost [nm]




