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Anotace DUMu: Dokument je souborem cvieni z fyziky vénovanych zakladim elektrostatiky. Je
urCen k samostatné domaci pfipravé zaku.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Elektricky naboj, Coulomb v zakon — cvi €éeni

Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky vénovanych zédkladm elektrostatiky. Je uréen k samostatné
domaci pfipravé zaka.

Urceno pro 3. roc¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani prikladd by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény experimenty a
predvedeni nékolika vzorovych pfiklad(. K vyreSeni 5. prikladu z oddilu Coulomb(iv zidkon je treba
pouzit kosinovou vétu.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni nebyla opsana z ucebnic ¢i sbirek, ale nové vytvorena tak, aby co nejlépe doplriovala autoriv
vyklad v hodindch. Snahou nebylo vymyslet co nejoriginalnéjsi nejzapeklitéjsi priklady, ale naopak
poskytnout zakladni problémy k procvi¢ovani probrané latky.

Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cvieni spravné sefrazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud mozZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek priklad(, které ovsem
nerespektuji vy$e zminénou pedagogickou zasadu. Casto také mnozstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitani odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domaci pripravu zakd.



Elektricky naboj, Coulomb v zakon — cvi €éeni

Naboj

1. Navrhnéte pokus, kterym by se dalo zjistit, je-li vas spoluzak elektricky nabity.

2. Vysvétlete, proc nelze tfenim elektrovat kovovou tycku, kterou drZzime v ruce.

3. Vezmeme dvé stejné kovové kulicky na nevodivych zavésech. Prvni nabijeme nabojem +90 nC,
druhou nejdfive uzemnime, potom se ji dotkneme prvni kulicky a nakonec obé kulicky oddalime.
Jaky naboj zlistane na prvni kuli¢ce? [+45 nC]

4. Vezmeme dvé stejné kovové kulicky na nevodivych zavésech. Prvni nabijeme nabojem +90 nC,
druhou nabojem —50 nC. Druhou kulickou se dotkneme prvni, pak je oddalime. Jaky naboj
zGstane na prvni kulicce? [+20 nC]

5. Meérenim bylo zjiSténo, Ze do hodiny fyziky pfiSla Eva neutralni, ale po vykladu uciva o elektfiné
zUstala kladné nabita nabojem +1,2 pC. Kolik elektronll pfi tom pozbyla? Jakd je celkova
hmotnost téchto ztracenych elektront? (m. = 9,1-10*" kg) [7,49-10" elektrond; 6,82-107*8 kg]

6. Vypocitejte jaky celkovy kladny naboj (ndboj viech protonli dohromady) a celkovy zaporny naboj

je ukryt v 1 gramu zlata. (Ma, = 197 g/mol, ,5Au) [3,87-10" C, —3,87-10" C]

Coulomb av zakon

1.

Jak velkou silou se pfitahuji dva zelektrované pingpongové micky nesouci naboj +2,0nC a

vvev

—4,5 nC, jejichz téZisté jsou vzdalena 20 cm od sebe? [2,03 UN]

Jak daleko od sebe by musely byt dvé koule nabité nabojem +1 C, aby na sebe ve vakuu pUsobily
elektrostatickou silou 1 N? [95 km]

Dvé malé kovové kulicky umisténé ve vzdalenosti d = 50 cm nesou ndboj Q; =+ 10 pC, Q, =5 JC.
Do vzdalenosti d od druhé kulicky umistime tfeti kulicku s nabojem Qs = +20 UC (viz obrazek). Do
obrazku zakreslete

elektrostatické sily plsobici ‘ ! ‘Qz /\03

na 3. kulicku a rozhodnéte, \_/
bude-li vrovnovaze. Pokud < > < >

ne, vypocitejte  velikost
vyslednice elektrickych sil. [1,8 N] Q )

Dvé malé kovové kulicky umisténé ve vzdalenosti Qs
d =50 cm nesou naboj Q;=+10uC a Q,=-5uC. Do

jaké vzdalenosti x od 2. kulicky mame umistit 3. kulicku d
s ndbojem Q3 =+20 UC tak, aby tato kulicka zdstala
v rovnovaze? Predpokladame, Ze kulicky leZi na téze
pfimce. [1,21 m]

»

1 Q,
v
Malé kovové kulicky nesouci naboj Q;=+10uC, Q, = .
=—5 UC a Q3 =+20 UC jsou usporadany podle obrazku, <
d =50 cm. Vypocitejte velikost vyslednice elektrickych
sil pusobicich na 3. kuli¢ku a urcete smér a orientaci této sily. [2,76 N, vyslednice svira uhel 67,5°

se spojnici Q,Qs, orientace vpravo dold]




6. Pingpongovy micek (hmotnost m =2,7 g) zavésime na tenkou nit o zanedbatelné hmotnosti.
Pomoci zelektrované novodurové tyce jej vychylime o Uhel 10° z rovnovazné polohy. Vypocitejte
velikost elektrostatické sily puasobici na micek (predpokladejte, Ze ma vodorovny smér).
[4,67 mN]

7. Dva stejné pingpongové micky (m = 2,7 g) jsou zavéSeny v jednom bodé na tenkych vlaknech tak,
Ze vzdalenost téZisté od bodu zavésu je d = 80 cm. Byly nabity stejnym ndbojem Q. V rovnovaze

je vzdalenost jejich tézist | =10 cm. Vypocitejte elektrostatickou silu F., kterou se odpuzuji, a
velikost naboje Q. [1,66 mN, 43 nC nebo —43 nC]



