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11. Fy-2 Ucebni materialy do fyziky pro 3. ro€nik gymnazia
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Anotace DUMu: Dokument je souborem cviceni z fyziky zaméfenych na vypocty elektrické energie,

elektrického odporu a procviceni Ohmova zakona pro zdroje. Je uréen k
samostatné domaci pfipravé zaku.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Vedeni proudu v kovech - cviceni

Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni zfyziky zamérenych na vypocty elektrické energie, elektrického
odporu a procviceni Ohmova zdkona pro zdroje. Je uren k samostatné domaci pripravé zaku.

Urceno pro 3. ro¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani prikladd by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény experimenty a
predvedeni nékolika vzorovych priklada.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni nebyla opsana z ucebnic ¢i sbirek, ale nové vytvorena tak, aby co nejlépe doplriovala autoriv
vyklad v hodindch. Snahou nebylo vymyslet co nejoriginalnéjsi nejzapeklitéjsi priklady, ale naopak
poskytnout zakladni problémy k procvi¢ovani probrané latky.
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Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cviceni spravné serazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud moZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek priklad, které ovsem
nerespektuji vy$e zminénou pedagogickou zasadu. Casto také mnoZstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitdni odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domaci pfipravu zaku.
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Zarovku o pfikonu 40 W jsme omylem nechali svitit pfes noc (10 hodin). Kolik za sviceni
zaplatime, kdyZ 1 kWh stoji priblizné 5 K¢? [2 K]

Vypocitejte, jakou praci musime vykonat k vyzvednuti 1 litru vody do vysky 8 m. Za jak dlouho
vycerpa Cerpadlo pohdnéné elektromotorem o prikonu 1,5 kW celkem 200 litr( vody ze studny
hluboké 8 m? UvaZujte nejprve, Ze Ucinnost ¢erpadla je 100 %, pak 80 %. Kolik pfi tom zaplatime
za spotfebovanou elektrinu? [78,5 J; 10,5 s; 13,1 s; 0,022 K¢; 0,027 K¢

Vypocitejte, jaké teplo spotfebujeme k ohfati 3 dl vody z kohoutku (ma teplotu 15 °C) do bodu
varu 100 °C. Vodu budeme ohfivat ve varné konvici s pfikonem 2 000 W a ucinnosti 80 %. Za jak
dlouho se voda na caj ohfeje a kolik za ohfev zaplatime? Mérna tepelnd kapacita vody je
4,18 ki-kg*-°C*. [107 kJ; 67 s5; 0,19 K¢&]

Elektricky bojler slouzi k ohfivani vody vrodinnych domech. Vypocitejte, kolik energie se
spotiebuje k ohfati 125 litrd vody o 15 °C na teplotu 60 °C. Urcete, za jak dlouho to stihne bojler
s prikonem 20 kW a ucinnosti 95 %, a kolik za toto ohati zaplatime. [23,5 MJ; 20,6 min; 34,4 K¢]

Vypnete-li televizi ovladadem, zUstava v rezimu ,Stand by” a naddle spotfebovava elektrickou
energii. Na technickém Stitku nebo na internetu zjistéte ptikon vaseho televizoru v tomto rezimu
a urcete, kolik energie spotfebuje za rok. Odhadnéte, kolik mate doma podobné ,vypnutych”
spotrebicl, a spocitejte, kolik rocné platite za takto zbytecné spotfebovanou energii.

Klasickou Zarovku 40 W pripojime k sitovému napéti 230V. Jaky odpor ma jeji wolframové
vlakno, kdyz Zarovka sviti (teplota vldkna cca 2 500 °C)? [1,32 kQ]

Jaky odpor ma médény drat o tloustce 1 mm a délce 50 m pfi 20 °C? O kolik procent se zvysi
tento odpor, zahfeje-li se drat na 60 °C? Ztabulek mdme py = 1,810 Q':m, o =4,010° K™
[1,15Q, 0 16 %]

Pfi teploté 100 °C ma tenoucky médény dratek o délce 15 cm odpor 2,00 Q. Jaky by byl jeho
odpor pfi teploté 20 °C? Jakou tloustku ma tento dratek? [1,36 Q, 0,05 mm)]

Na nezatizené akumuldtorové baterii naméfime voltmetrem 12,0 V. Jaké napéti ukaze voltmetr,
budeme-li z baterie odebirat proud 2,0 A (vnitfni odpor cini 0,50 Q)? Jak velky proud mduze
teoreticky tato baterie dodavat pti zkratu? [11V, 24 A]

Pfi proudu 0,5 A je svorkové napéti na zdroji 4,3V, pfi proudu 1,5 A poklesne napéti na 3,9 V.
Urcete elektromotorické napéti tohoto zdroje a jeho vnitini odpor. [4,5V, 0,4 Q]

Ke zdroji 12 V pfipojime na pll minuty rezistor o 10 Q. Jak velké Joulovo teplo se ha ném uvolni?
[432)]

Vypocitejte vysledny odpor nasledujicich zapojeni. [167 Q, 200 Q, 240 Q]
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