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Anotace DUMu: Dokument je souborem cvi€eni z fyziky na elektrické obvody se zdroji a rezistory,
konkrétnéji na Ohmuv zakon pro rezistor, OhmUv zakon pro zdroj, Ohmuv zakon

pro uzavieny obvod a Kirchhoffovy zakony. Je ur€en k samostatné domaci pfipravé
zaka.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Zakony elektrického proudu v obvodech — cviceni

Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky na elektrické obvody se zdroji a rezistory, konkrétnéji na
Ohmav zédkon pro rezistor, Ohmav zdkon pro zdroj, Ohmav zdkon pro uzavieny obvod a Kirchhoffovy
zakony. Je uréen k samostatné domaci pfipravé zaku.

Urceno pro 3. roc¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani prikladl by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény vzorovym teSenim
nékolika priklada.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni nebyla opsana z ucebnic ¢i shirek, ale nové vytvorena tak, aby co nejlépe doplriovala autoriv
vyklad v hodindch. Snahou nebylo vymyslet co nejoriginalnéjsi nejzapeklitéjsi priklady, ale naopak
poskytnout zakladni problémy k procvi¢ovani probrané latky.
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Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cviceni spravné serazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud mozZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek prikladl, které ovsem
nerespektuji vy$e zminénou pedagogickou zasadu. Casto také mnoZstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitani odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domaci pripravu zaku.



Zakony elektrického proudu v obvodech — cviceni

1. Ke zdroji napéti 12 V pfipojime rezistor o odporu 47 Q. UrcCete proud odebirany ze zdroje.
[255 mA]

2. Kploché baterii 4,5V svnitfnim odporem 0,3 Q je pfipojen rezistor o odporu 10 Q. Urcete
pracovni bod obvodu, tj. napéti na zdroji a proud, ktery jim tece. [4,37 V; 437 mA]

3. Chteéli bychom rozsvitit Zarovku o jmenovitych hodnotach 3V, 250 mA pomoci ploché baterie
4,5V. Jaky ochranny rezistor je tfeba pfipojit do série k zZarovce, aby se po uzavieni obvodu
nespalila? Vnitini odpor ploché baterie zanedbejte. [6 Q]

4. Chtéli bychom rozsvitit LEDku o jmenovitych hodnotach 1,8 V, 20 mA pomoci ploché baterie
4,5V. Jaky ochranny rezistor je tfeba pfipojit do série k diodé, aby se po uzavieni obvodu
nespalila? Vnitfni odpor ploché baterie zanedbejte. [135 Q]

5. Urcete, jaky proud potece obvodem na obrazku. Vypocitejte napéti na jednotlivych rezistorech.
[100 mA; 3V; 7,5 V; 1,5 V]
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6. Urcete odpor rezistoru tak, aby obvodem na obrazku tekl proud 250 mA. [40 Q]
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7. Vypocitejte proud odebirany ze zdroje na obrazku. [0,24 A]
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8. Vypocitejte proud tekouci rezistorem 200 Q. [24 mA]

9. *Ampérmetr ma maly vnitini odpor R,=0,18 Q a rozsah l,, =250 mA. S timto ampérmetrem
bychom chtéli zméfit proud okolo 1,5 A, Cili potfebovali bychom zdesetinasobit jeho rozsah na
2,5 A. Udélame to tak, Ze kampérmetru paralelné pfipojime rezistor, tak zvany ,bocnik” o



odporu Rg, kterym potece 90 % proudu a ampérmetrem jen 10 %. Urcete Rg. Jaky proud méfime
(s bo¢nikem), ukazuje-li ampérmetr 173 mA? [0,02 Q, 1,73 A]

10. *Voltmetr ma velky vnitfni odpor Ry =500 kQ a rozsah Uyy = 20 V. Chtéli bychom s nim zméfrit
napéti kolem 150V, Cili potfebovali bychom zdesetindsobit jeho rozsah na 200 V. Udélame to
tak, Ze k nému sériové pfipojime rezistor, tak zvany predradny odpor Rp. Urcete velikost Rp. Jaké
napéti mérime (s predfadnym odporem), ukazuje-li voltmetr 14,6 V? [4,5 MQ, 146 V]

11. Vypocitejte proud v kazdé vétvi nasledujicich obvodU. [feSeni na dalsi strané]
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