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Elektricky proud v kapalinach —cvi  €eni
Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky vénovanych kapitole vedeni proudu v kapalinach. Je uréen
k samostatné domdci pripravé zaku.

Urceno pro 3. ro¢nik ¢tyfletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani prikladd by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény experimenty a
predvedeni nékolika vzorovych prikladl. Predpokladaji se zakladni znalosti z chemie a zvladnuti
kapitoly zakony elektrického proudu v obvodech (Ohmuv zédkon, Kirchhoffovy zakony).

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni nebyla opsana z ucebnic ¢i sbirek, ale nové vytvorena tak, aby co nejlépe doplriovala autoriiv
vyklad v hodindch. Snahou nebylo vymyslet co nejoriginalnéjsi nejzapeklitéjsi priklady, ale naopak
poskytnout zakladni problémy k procvi¢ovani probrané latky.

v vy

Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cvieni spravné sefrazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud moZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek priklad, které ovsem
nerespektuji vy$e zminénou pedagogickou zasadu. Casto také mnoZstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitdni odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domaci pfipravu zaku.



Elektricky proud v kapalinach —cvi  €eni

1)

2)

3)

4)

5)

Provadime elektrolyzu roztoku CuSO, s médénymi elektrodami.

a) Popiste déje na elektrodach.

b) Kolik médi se vylouci pfi proudu 0,5 A na jedné z nich za 30 min? Je tato zména hmotnosti
méfitelna?

Moléarni hmotnost médi je 63,55 g/mol.

[viz hodina; m = 300 mg; ano, na laboratornich vahach pracujeme s chybou 10 mg, relativni chyba

méreni je 3,3 %]

Na kovovou minci o priméru 2,6 cm a tloustce 3 mm chceme galvanicky nanést vrstvicku stfibra
o tloustce 0,05 mm.

a) Vypocitejte povrch mince, objem a hmotnost potiebného stfibra.

b) Jak dlouho bude posttibfeni trvat pfi proudu 1,5 A?

Molarni hmotnost stfibra je 107,87 g/mol, hustota stfibra 10 500 kg/m?>.

[S=13,1cm? V =0,0653 cm® m = 0,686 g; 6,81 min]

V Hoffmannové pfistroji se dvéma platinovymi elektrodami se provadi elektrolyza ziedéné

kyseliny sirové. Na jedné elektrodé se uvolfiuje vodik, na druhé kyslik.

a) Popiste chemické reakce na elektrodach.

b) Jaké latkové mnozstvi plynného vodiku a kysliku se uvolni za 1 hodinu pti proudu 2 A?

¢) PoufZijte predchozi vysledek a vypocitejte objem vzniklého vodiku za normalnich podminek.

d) Pouzijte vysledek zb) a vypocitejte objem vzniklého vodiku za laboratornich podminek
t=25°Cap=98kPa.

e) Znate jiny zpUsob, jak ziskavat plynny vodik?

[a) viz hodina, b) n =37,3 mmol H, a 18,7 mmol O,, c) V=0,841, d) stavova rovnice V =0,941, e)

viz chemie]

Za jak dlouho se vyrobi v Hoffmannové pfistroji 10,0 litrG kysliku pfi normalnim tlaku a
teploté 20 °C, je-li prochazejici proud 0,5 A?
[pn=101,3 kPa, n = 0,416 mol, t = 89,2 h]

K elektrolyze roztoku NaCl pouZijeme dvé médéné elektrody o rozmérech 5 x 10 cm, umisténé
naproti sobé ve vzdalenosti 4 cm. Po pfipojeni ke zdroji stejnosmérného napéti 5V se v obvodu
objevi proud 200 mA. Vypocitejte odpor, mérny odpor a mérnou vodivost elektrolytu. Jakou
elektrickou energii odevzda zdroj elektrolytu za 20 min?

[R=25Q, p=3,13 Q.m, mérna vodivost Y= 1/p = 0,32 S/m; energie 1,2 kl]



6) V praktikdch namérily Zuzka s Rencou nasledujici zavislosti. Urcete pro oba zdroje:

7)

8)

y =-0,2002x + 4,1166
y =-3,7857x + 4,5029

Zatézovaci char. zdroje
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a) elektromotorické napéti a vnitni odpor,

b) jaké by bylo napéti na zdrojich pfi proudu 0,5 A,

c) jaky proud by prochazel obvodem po pfipojeni 50Q rezistoru,

d) zkratovy proud (za predpokladu, Ze charakteristiky z(stavaji linedrni).
[Plocha baterie a) U.=4,5029V, r=+3,7857Q, b) U=2,61V, c) 1=83,7mA, d) I;=1,19A,
Akumulator v mobilu a) U.=4,1166V, r=+0,2002 Q, b) U=4,02 V, c) 1 =82,0 mA, d) I, =20,6 A]

Véem se lisi akumulator od baterie? Na Li-ion akumuldtoru k mobilu ¢teme tyto udaje:
1020 mAh, 3,7V, 3,8 Wh.

a) Jaka je jeho kapacita?

b) Jak dlouho mize akumulator dodavat proud 0,2 A?

c¢) Jak dlouho mlze akumulator pracovat s vykonem 100 mW?

d) Jaka je maximalni elektrickd energie akumulatoru v joulech?
[Akumulator se da dobijet, ¢lanek nikoliv. a) Q=1020mAh=3672C, b)t=5,1h, c)t=38h, d)
E=13,68kJ]

Najdéte napéti a kapacitu akumulatorové baterie ve vaSem auté (nechte si od tatinka ukazat, kde
je vauté schovana :-)). Na internetu nebo v ucebnici si prectéte vysvétleni, jaké déje probihaji pti
jejim nabijeni. Vysvétlete, pro¢ by pfi nabijeni mély byt zatky povoleny. Vysvétlete, jestli pfi
nabijeni ma byt + baterie na + nabijec¢ky nebo naopak :-)

[U =12V, Q=50 Ah (zaleZi na velikosti), + na + @]



