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Anotace DUMu: Dokument je souborem cvi¢eni z fyziky vénovanych kapitole stfidavy proud. Je
urCen k samostatné domaci pfipravé zaku.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Stridavy proud — cvi ¢eni

Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky vénovanych kapitole stfidavy proud. Je uréen k samostatné
domadci pripravé zaka.

Urceno pro 3. ro¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Samostatnému pocitani prikladd by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény experimenty a
predvedeni nékolika vzorovych priklad(. Predpokladd se pochopeni zakladnich zakonitosti
v elektrickych obvodech a chovani civky a kondenzatoru.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni nebyla opsana z ucebnic Ci sbirek, ale nové vytvorena tak, aby co nejlépe doplfiovala autoriv
vyklad v hodinach. Snahou nebylo vymyslet co nejoriginalnéjsi nejzapeklitéjsi priklady, ale naopak
poskytnout zakladni problémy k procvicovani probrané latky.

v vy

Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cviceni spravné sefazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud moZno pouzit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek prikladl, které ovsem
nerespektuji vy$e zminé&nou pedagogickou zasadu. Casto také mnozstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitani odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domdci pripravu Zaka.



Stridavy proud — cvi ¢eni
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Kolikrat se za jednu sekundu zméni polarita napéti ve spotrebitelské elektrické rozvodné siti na
opacnou? Jaka je amplituda napéti v zasuvce? [f = 50 Hz, takZe stokrat; 325 V]

Dostane se nékdy elektron, ktery je pravé ted v elektrarné, vodicem ke spotrebici u vds doma?

Zarovku pfipojime k zasuvce 230 V. Vysvétlete, jaké pohyby vykonavaji elektrony v piivodnich
dratech a proc Zarovka sviti.

Vysvétlete, pro€ v civce nema napéti a proud maximum ve stejny okamZzik. K objasnéni budete
potiebovat pojem vlastni indukce.

Idedlni civku (se zanedbatelnym odporem) o indukcnosti 50 mH pfipojime ke stfidavému zdroji
napéti o efektivni hodnoté 24 V. Vypocitejte, jaky proud potece civkou pfi frekvenci zdroje
f, =50 Hz a pfi f, = 10 kHz. [1,53 A; 7,64 mA]

Jakému elektronickému prvku se podoba chovani civky pfi nizkych frekvencich (napf. 1 Hz) a pfi
frekvencich velmi vysokych (napf. 100 kHz)? [ponévadZ X, = w.L, je zdanlivy odpor civky pfi
malych frekvencich maly, civka se chova jako vodic, tj. sepnuty vypinac; pfi vysokych frekvencich
je zdanlivy odpor civky extrémné vysoky, civka se chova jako rozepnuty vypinac]

Pfi frekvenci 84 Hz naméfime v obvodu se stfidavym zdrojem napéti o amplitudé 2,73 V a civkou
s malym vnitfnim odporem proud o amplitudé 32 mA. Vypocitejte indukénost této civky.
[162 mH]

Redlna civka ma indukénost 12 mH a vnitfni odpor 5 Q. Urcete jeji impedanci pfi frekvenci
100 Hz. Jaky proud civkou protéka pfi napéti zdroje 6 V? [9,05 Q; 0,66 A]

Ohmmetrem zjistime vnitini odpor civky 9 Q. Pak ji pfipojime ke stfidavému zdroji o frekvenci
200 Hz a efektivni hodnoté napéti 6 V. Ampérmetrem namérime proud 0,4 A. Urcete indukcnost
civky L. [9,5 mH]

10) Elektromotor napajeny sitovym napétim o frekvenci 50 Hz je tvofen civkami o indukénosti L a

odporu R. Na technickém Stitku motoru je uvedeno, Ze cosd = 0,8. Nakreslete fazorovy diagram,
urcete fazovy posuv v radidnech a vyjadrete induktanci X, v ndsobcich R. [0,644 rad; X, = 0,75 R]

11) Méficim systémem L
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12) SloZeny obvod je tvoren civkou o indukénosti 20 mH a odporu 3 Q a kondenzatorem o kapacité

50 UF zapojenymi do série ke stfidavému zdroji. Pfi které frekvenci potece obvodem nejvétsi
proud pro danou amplitudu napéti na zdroji? [159 Hz]

13) Ladici obvod nejjednodussiho radia je tvoren civkou a kondenzatorem s nastavitelnou kapacitou.
Zdrojem v tomto obvodu jsou elektromagnetické viny (anténa a uzemnéni). V tomto obvodu
potece nejvétsi proud (= stanice je naladéna) v rezonanci, tj. frekvence vin je stejna jako
rezonancni frekvence obvodu. Na jakou kapacitu musime nastavit ladici kondenzator, abychom
mohli poslouchat stanici RadioZurndl na dlouhych vinach o frekvenci 270 kHz? Pouzita civka ma
indukénost 180 UH. [1,93 nF]

14) Elektromotor o pfikonu 1,5 kW a uciniku cos$ =0,8 je pfipojen k napéti o efektivni hodnoté

400 V. Vypocitejte, jaky proud (efektivni hodnotu) odebird ze sité za predpokladu, Ze je tvoren
pouze civkami s odporem. [4,7 A]

15) Nasledujici graf znazornuje pribéh proudu a napéti ve slozeném strfidavém obvodu. Rozhodnéte,
zda v obvodu prevaZuji kapacity nebo indukénosti a vypocitejte pridmérny vykon odebirany ze
zdroje. [proud fazové predbiha pred napétim, takze kapacity; 2,56 mW]
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| = A*sin(B*t+C)+D

A: 0,006964 +/- 1,290E-005

B: 120,8 +/- 0,06730

C: 1,171 +/- 0,004070

D: 0,0001070 +/- 9,609E-006
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16) Pro Sikovné. Ucinik je veli¢ina, kterd charakterizuje, jak efektivné odebird soucastka elektrickou
energii z obvodu. Je-li cos¢ maly, pfivodnimi vodici teCou velké proudy, tim dochazi k vétsim
ztrdtam na odporu vedeni, ale soucdstka odebira maly vykon. Proto se k motortiim, kde prevaZuje
indukénost, paralelné pripojuji kompenzacni kondenzatory. Jakou kapacitu by musel mit
kondenzator paralelné zapojeny k motoru z prikladu 14, aby byl ucinik roven jedné? O kolik
procent vzroste prikon takto upraveného motoru? Odebirany proud zlstava 4,7 A pfi napajecim
napéti 400 V. Sitovou frekvenci znéte. [C = 22 UF; 0 25 %]



