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Anotace DUMu: Elektrické pole

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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3. roénik Elektrické pole — pisemna prace

Zkouseneé u €ivo
» elektricky naboj
» elektrické pole
» elektricka sila
» elektrické napti
» vodi¢ aizolant v elektrickém poli
» pohyb nabit&astice v elektrickém poli
» kondenzétory

Metodické poznamky
e ¢as na vypracovani = 1 vyovaci hodina (reathmax. 40 minut)
* obtiZnost skupin srovnatelna
» zadani obsahuje jak teoretické otazky, téklady, tak otazky na logické uvazovani
» obtiznost pisemky je zamn¢ nizSi nez u Pklada k procvieni — i feSeni pikladi doma
ma Zak dispozici poznamkyg¢ebnici, internetové zdroje a hlavdostatelkéasu
* elementarni ndboj z&me neni zadan, tuhle konstantu bylnznat vSichni



3. roénik Elektrické pole A

Zadana hodnota&;, = 8,854.10"* F/m

1)
2)

3)

4)
5)

Vyswétlete, co je to elektrické nap. Uved'te jeho vliastnosti.

Rozhodrte, zda plati nasledujici tvrzeni, a svou volbivedinste:

a) Nabita ty nepisobi Zadnou silou na neutralni nevodigiégo.

b) Tienim novodurové te o koZeSinu ztraci koZeSina elektrony.

c) ZvétSime-li nagti na deskovém kondenzatoru, jeho kapacita s&izv

Kovova kulicka o polongru 3 cm nesouci ndboj +40 nC se nachazi ve vzduchu.

a) Znazorite elektrické pole, které vyti#a pomoci ekvipotencialnictar.

b) Vyswitlete, co to jsou ekvipotencialtéry.

¢) Vypcaiitejte intenzitu el. pole E ve vzdalenosti 50 cmj@jcho stedu, potenciap v tomto mist a silu
F, kterou by tato kutka pisobila na testovaci naboj o velikosti —2 nC.

Jaka je vysledna kapacita kondenzatwa obrazku? 60 mF 40 mF
Na dw vodorovné vodivé desky A a B ve vzdalenast: 10 cm | I

piivedeme nafti Upg = +400 V. Tihova sila je zanedbatelna. - +—
a) Do obrazku zakreslete vektor intenzity el. pEImezi deskami, 36 mF

siluF a zrychlenid protonu nachazejiciho se mezi deskami.
b) Vypocitejte E, F aa, zname-li hmotnost protorma, = 1,67.1G" kg.

3. roénik Elektrické pole B

Zadana hodnota;, = 8,854.10"? F/m

1)
2)

3)

4)
5)

NapiSte, co vite o elektrickém naboji.

Rozhodgte, zda plati nasledujici tvrzeni, a svou volbivedinste:

a) Pro nagti mezi déma body A a B plati kb = Uga.

b) Priblizime-li nabitou t¢ ke kovovému vodi, je vysledné pole ve voginulove.
c) ZvétSime-li ndboj na deskovém kondenzétoru, jeho kitgpae z¥tsi.

Kovova kuliéka o polongru 2 cm nesouci naboj —50 nC se nachazi ve vzduchu.

a) Znazorrete elektrické pole, které vytiia pomoci sildar.

b) Vyswétlete, co jsou to silary.

c) Vypocitejte intenzitu el. pole E ve vzdalenosti 20 cmstiddu kultky, potencialp v tomto mist a
silu F, kterou by tato kulka pasobila na testovaci naboj o velikosti +2 nC.

Jaka je vysledna kapacita kondenzéatwa obrazku? 60 mF 90 mF

Na dw svislé vodivé desky A a B ve vzdalenaodtr 5 cm givedeme | |

napiti Usg = +500 V. Tihova sila je zanedbatelna. — —
a) Do obrazku zakreslete vektor intenzity el. pBImezi deskami, silu 44 mF

F a zrychlenii elektronu nachazejiciho se mezi deskami.
b) VypogitejteE, F aa, zname-li hmotnost elektronm, = 9,1.10°" kg.



Reseni skupiny A

1)

2)

3)

4)

5)

Elektrické napti je skalarni veliina zn&en& U, majici jednotku volt (V). Definice: elekké
napiti Uag mezi body A a B je dano praci, kterou vykona eleké pole pi pieneseni

jednotkového naboje z A do B. (Diky tomu, Ze dl $ konzervativni, nezavisi tato prace na

zpasobu peneseni.) Platl/,; = W(/;_’B). Vlastnost: Elektrické napi Uag je rozdil potencidl

mezi body A a B, plati/,z = ¢4 — 5.

a) Neplati, nabita ty pritahuje neutralni papirky, vlasy, polystyrenovoui&ku..., dochézi
k polarizaci neutralniho nevodivéh#idsa.

b) Plati, novodur se nabiji zapérmelektrony na & preskakuji z kozeSiny.

c) Neplati, kapacita kondenzatoru j€ama jeho geometrii a materialem,éhoz je vyroben.
Ekvipotencialnicary spojuji mista o témze potencialu. Na vybrégré

ma dany naboj konstantni potencialni energii.
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Horni dvojice 60 mF a 40 mF jgazena sériav a je ekvivalentni
kapacit C; = ﬁ = 24 mF. Paralel& ktomu je pipojena kapacita 36 mF, takZze vysledna
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Reseni skupiny B

1)

2)

3)

4)

Elektricky naboj je zakladni vlastnogtistic. Jeho mnozstvi vyjage skalarni vetina naboj Q,
jednotka coulomb (C). Naboj je kladnyghé sklo), zaporny igny novodur) nebo nulovy.
Naboje opa&ného znaménka sefifahuji, ndboje shodného znaménka se odpuzuji. jNedo
zachovava, nelze jej zfii ani vytvdit, pouze penaSet. Naboj je kvantovany — naboj
makroskopickéhastesa je vzdy celistvym nasobkem elementarniho mébaj 1,602.1¢° C.

a) NeplatiUsp = ¢4 — ¢ = —(¢p — @a) = —Upa

b) Plati, kdyby ve vodi nebylo vysledné pole nulové, tekl by jim proud.

c) Neplati, kapacita kondenzatoru jéama jeho geometrii a materialem,éhoz je vyroben.
Silocary jsou ténami kintenzié el. pole a maji tutéz
orientaci. Ukazuji skr el. sily, ktera by psobila na kladny
naboj v daném mist
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Horni dvojice 60 mF a 90 mF jeéazena sériav a je

ekvivalentni kapaditC;, = ﬁ = 36 mF. Paralelg k tomu
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je pripojena kapacita 44 mF, takze vysledna kapa&aitia80 mF.



5) E=Z=10Y E
d m - 5
F,=q.E =16.10"15N
F, —
a=—=1,76.10"m/s? F,
m +«—%0
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A
Bodovani
1) 4

2) 3*1,5 (0,5 za rozhodnuti, 1 zat®adreni) = 4,5
3) 4

4) 3

5) 1,5 za obrazek + 3 za vy§tg = 4,5

Celkem 20 bodl



