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Anotace DUMu: Elektricky proud v kovech

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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3. roénik Elektricky proud v kovech — pisemna prace
ZkouSené u €ivo

e definice elektrického proudu jako jevu a veli¢iny
e vlastnosti elektrického proudu

e méreni elektrického proudu

e Ohmuav zakon, vlastnosti odporu

* fazenirezistord

e elektricka energie a prikon

e Kirchhoffovy zakony

Metodické poznamky

e Cas navypracovani = 1 vyucovaci hodina (realné max. 40 minut)

e obtiZznost skupin srovnatelna

e zadani obsahuje jak teoretické otazky, tak priklady, tak otdzky na logické uvazovani

e obtiZnost pisemky je zdmérné nizsi nez u prikladd k procvi¢eni — pti fesSeni pfikladd doma ma zak
dispozici poznamky, ucebnici, internetové zdroje a hlavné dostatek ¢asu
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. roénik Elektricky proud v kovech A

Vysvétlete, co je to elektricky proud (jev) a jak je realizovan. Uvedte podminky existence el. proudu
v obvodu.

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni, a svoji volbu zdGvodnéte.

a) Drat, kterym tece el. proud, je zaporny, protoZe obsahuje volné pohyblivé elektrony.

b) Chceme-li zméfit proud tekouci zdrojem, pfipojime ampérmetr cervenou svorkou k + pélu zdroje a
¢ernou svorkou k — pdlu zdroje.

¢) ZOhmova zdkona vyplyva, ze G = é

Zarovka sufitka, kterd se pouZiva k osvétleni registraéni znacky na autech, ma pfikon 18 W a je napajena

baterii 12 V. Uréete odpor R jejiho vldkna, pokud sviti, a mnoZstvi el. energie E vjoulech a

kilowatthodinach spotfebované béhem 1,15V
L

dvouhodinové jizdy.
’ Ve ’ v v ’ Ve v 90 Q
Jaky odpor ma 20 m dlouhy médény drat o tloustce 1000
1,5mm? Mérny odpor médi pfi 20°C je | ] | :lzz O _
P(Cu) = 1,75.10% Q.m. 45 Q
Vypocitejte elektricky proud, ktery prochazi ,ﬁ|

rezistorem 100 Q v obvodu na obrazku vpravo.

15V
Dvanactivoltovy akumulator o vnitfnim odporu 2 Q je pfipojen
k patnactivoltové nabijecce s vnitfnim odporem 1 Q (viz spodni schéma).
Urcete smér a velikost proudu v tomto obvodu.

. roénik Elektricky proud v kovech B

Vysvétlete definici intenzity el. proudu. Popiste, jak se méfi intenzita el. proudu a na co je tfeba dat
pozor.

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni, a svoji volbu zdGvodnéte.

a) Tece-li kovovym dratem pfi teploté 20 °C el. proud, vSechny vodivostni elektrony se pohybuji
stejnou rychlosti stejnym smérem.

b) Je-li napéti mezi svorkami spotrebice U,g kladné, tece proud od A k B.

c) Krozsviceni zarovky staci jeden drat, kterym ji privedeme elektrickou energii.

Elektromotor tramvaje K2 mda maximalni pfikon 40 kW a je napdjen ztrolejového vedeni 600 V.
Kloubova tramvaj K2 ma 4 takové motory. Vypocitejte, jaky proud tramvaj odebira pfi jizdé do
Masarykovy Ctvrti (plny vykon) a mnoZstvi spotifebované energie v joulech a kilowatthodinach béhem
dvacetisekundového stoupani na Nameésti miru. Dalsi 112V

spotfebu na topeni, osvétleni atp. neuvazujte. !
200 Q
Jaky odpor ma 20 m dlouhy hlinikovy drat o tloustce
1,0mm? Mérny odpor hliniku pfi 20°C je | :llOO Q _ 470 O
P2(Al) = 2,83.10% Q.m. 50 Q
Vypocitejte elektricky proud, ktery prochazi zdrojem 'LO(')
v obvodu na obrazku vpravo. —
Sestivoltovy akumulator o vnitfnim odporu 2 Q je pfipojen k devitivoltové 10 oV

nabijecce s vnitfnim odporem 1 Q (viz spodni schéma). UrCete smér a velikost
proudu v tomto obvodu.
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Elektricky proud je uspofadany pohyb nositelll ndboje. Nositeli ndboje mohou byt vodivostni elektrony
(v kovech), ionty (v elektrolytech) a elektrony a diry (v polovodici). V obvodu tece proud, pokud je
uzavren a obsahuje alespon jeden zdroj.

a) NE, drat je neutralni, obsahuje sice vodivostni elektrony, ale zbytkové ionty tvofi krystalovou mfizku.

b) NE, timto bychom zdroj zkratovali a spalili pojistku ampérmetru.

I

c) ANO, vodivost je pfevracenou hodnotou odporu G = % =5

2 2
P=U.I=" takieR = =80 E=P.t=130kl=0,036 kWh
Prifez S =T1ir’ =1,77.10° m% Odpor R = p.é = 0,20 Q.
Celkovy odpor obvodu je 136 Q. Z Ohmova zadkona pro uzavieny obvod mame [ = % =0,11 A.

K feseni vyuzijeme 2. Kirchhofflv zakon. Zvolime smér proudu proti sméru hodinovych ruci¢ek a tentyz
smér obchazeni po smycce. Mame s vyuzitim Ohmova zakona 15 — 12 = 1.1 + 2.1, odkud I = +1 A,
takZe proud skutecné tece proti sméru chodu hodinovych rucicek.

Reseni skupiny B

1) Intenzita elektrického proudu je skalarni veli¢ina, je dana nabojem, ktery projde prirezem vodice za 1s.
PlatiI = % Udava se v ampérech (A). K méreni se pouzivd ampérmetr, ktery je nutno zapojovat sériové
a je tfeba dbat na to, aby zvoleny rozsah byl nejblizsi vy$si k mérené hodnoté.

2) a) NE, elektrony konaji tepelny chaoticky pohyb, kazdy ma jinou rychlost.

b) ANO, toto bylo stanoveno definitoricky.
c) NE, naboje musi jednim dratem do Zarovky pritékat a druhym odtékaji. Pfi tom se prenasi energie.

3) I= g = 0,267 kA. Energie E = P.t = 3,2 MJ = 0,89 kWh

4) PrafezS=Tir’=7,85.10" m? Odpor R = p.é =0,72 Q.

5) Celkovy odpor obvodu je 200 Q. Z Ohmova zdkona pro uzavieny obvod mame [ = % = 0,060 A.

6) K resenivyuZijeme 2. Kirchhofflv zakon. Zvolime smér proudu proti sméru hodinovych ruci¢ek a tentyz
smér obchazeni po smycfce. Mdme s vyuZitim Ohmova zdkona 9 — 6 = 1.1 + 2.1, odkud | = +1 A, takZe
proud skutecné tece proti sméru chodu hodinovych rucicek.

Bodovani
1) 4
2) 3*1,5(0,5 za rozhodnuti + 1 za zdlivodnéni) = 4,5
3) 3,5
4) 3
5) 3

6) 2



