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Anotace DUMu: Proud v kapalinach a plynech

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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3. roénik Elektricky proud v kapalinach, plynech a ve
vakuu — pisemna prace

Zkouseneé u €ivo
¢ mechanismus vedeni proudu v kapalinach
e elektrolyza
e Faradayovy zakony elektrolyzy
e galvanické ¢lanky
¢ mechanismus vedeni proudu v plynech
e klasifikace vybojl
e elektricky proud ve vakuu
e zdaklady dynamiky z 1. ro¢niku

Metodické poznamky

e Cas navypracovani = 1 vyucovaci hodina (realné max. 40 minut)

e obtiZznost skupin srovnatelnd

e zadani obsahuje jak teoretické otazky, tak priklady, tak problémové otazky na logické uvazovani

e elektrolyza je probirana rovnéz v chemii, otazky tykajici chemickych déjd byly zarazeny zamérné,
aby si Zak byl nucen propojovat znalosti z rliznych predméta

e posledni otazka vyZaduje znalosti zdynamiky 1. rocniku, zafazeno opét zamérné k udrieni
zakladnich vztah( v paméti

e elementarni ndboj nebyl zadan, tuto konstantu by méli znat vsichni

e obtiZnost pisemky je zdmérné nizsi nez u prikladd k procvi¢eni — pti feSeni pfikladd doma ma zak
k dispozici poznamky, ucebnici, internetové zdroje a hlavné dostatek casu

Veskera schémata vytvofil autor samostatné.



3. roénik  Elektricky proud v kapalinach, v plynechavev  akuu A

1) Uvedte tfi jevy, které mohou zpUsobit ionizaci neutralni molekuly.
2) Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Pokud ne, napiste, jak je to spravné.
a) Elektricka svarecka vytvafi jiskrovy vyboj.
b) Doutnavy vyboj nastava pfi nizkém tlaku a nikde se nepouziva.
c) Vakumulatoru se pti nabijeni preménuje elektricka energie na energii chemickych produkt.

3) Vysvétlete, co je to elektrolyza. PopiSte chemické déje na elektrodach pfi elektrolyze vodného roztoku
NaCl s platinovymi elektrodami. Napovéda: platina se do roztoku neuvolfuje.

4) Michal ponofil desetikorunovou minci do roztoku CuSO, a po pfipojeni zdroje a druhé elektrody nechal
po dobu 2 minuty prochazet proud 1,5 A. Jaka hmotnost médi se za tu dobu na minci vyloucila? Méd'
tvofi dvojmocné ionty, molarni hmotnost médi je 63,55 g/mol.

5) Kapacita tuzkové alkalické baterie 1,5V se pohybuje kolem 2 Ah. Jak dlouho dokaze tato baterie
dodavat proud 250 mA? Jakou elektrickou energii pfitom vyda?

6) Jakou pohybovou energii £; ma elektron o hmotnosti 9,11-107" kg letici rychlosti 20 km/s? Jakou
energii E, ziska, je-li urychlen napétim 50 V? Jaka je jeho rychlost v; po urychleni? Naboj elektronu
znate. Dejte pozor na jednotky ©.

3.roénik Elektricky proud v kapalinach, v plynechavev  akuu B

1) Napiste tfi priklady samostatného vyboje.

2) Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Pokud ne, napiste, jak je to spravné.

a) Pfisamostatném vyboji pfevlada rekombinace.
b) V akumulatoru se pfti vybijeni pfeménuje energie chemickych produktl na energii elektrickou.
c) Akumulatory se pouzivaji jen ve velkych a tézkych historickych zafizenich.

3) Vysvétlete, co je to elektrolyza. PopiSte chemické déje na elektrodach pfi elektrolyze vodného roztoku
H,S0, s platinovymi elektrodami. Napovéda: platina se do roztoku neuvoliiuje.

4) P¥i pozinkovani ocelovych plech(l pfipojime tento plech k zaporné elektrodé, ponofime jej do roztoku
obsahujiciho zinec¢naté ionty a po dobu 20 min nechdme prochazet proud 5 A. Jakd hmotnost zinku se
za tu dobu na plechu vylouci? Zinek tvofi dvojmocné ionty, molarni hmotnost zinku je 65,4 g/mol.

5) Kapacita 9V baterie se pohybuje kolem 500 mAh. Jak dlouho dokdaZe tato baterie dodavat proud
160 mA? Jakou elektrickou energii pfitom vyda?

6) Jakou pohybovou energii E; ma proton o hmotnosti 1,67-107’ kg letici rychlosti 10 km/s? Jakou energii

E, ziska, je-li urychlen napétim 5 kV? Jaka je jeho rychlost v; po urychleni? Naboj protonu zndte. Dejte
pozor na jednotky ©.



Reseni skupiny A

=

Nepruznd srazka s jinou molekulou (atomem, iontem, Castici), absorpce elektromagnetického zareni
(UV, rtg., ...), dopad radioaktivniho zareni, kosmické zareni.

Ne, pfi svareni se pouZiva vyboj obloukovy, jiskrovy vyboj trva pfilis kratce.

Ne, nastava sice pfi snizeném tlaku, ale pouZiva se v zafivkach k osvétlovani.

Ano. (Dochazi k elektrolyze kapaliny elektrolytu. Energii uloZenou ve formé chemickych vazeb Ize ziskat
zpét, pokud akumuldtor funguje jako zdroj.)

Elektrolyza je fyzikdlné-chemicky de&j, pfi némz dochazi krozkladu chemickych latek pomoci
elektrického proudu. Elektrolyza NaCl s platinovymi elektrodami se pouziva k rozkladu vodného roztoku
na plynny vodik a plynny chlér. Na katodé se redukuji sodné ionty: Na™ + e~ — Na, sodik okamZité

reaguje s molekulami vody Na + H,0 - NaOH + %Hz(g) a znovu disociuje. K anodé jsou pfitahovany

zaporné ionty chléru ClI™ - e~ + %Clz(g), ze kterych vznika plynny chlér.

K vypoctu mlzeme pouzit Faradayovy zdkony, nebo odvodit vztahy znovu. Pfeneseny naboj Q = 180 C,
Pocet vyloutenych atomd médi N= 5,62:10%, litkové mnoZstvi vylou¢eni médi n=9,33-10" mol,
hmotnost vylouc¢ené médi m = 59,3 mg.

Z definice intenzity proudu plyne, Ze ¢as t = 8 hodin. Dodana energie do obvodu je E = 10,8 kJ.

P¥imym dosazenim ziskame E; = 1,822-10%*). Energie, kterou elektron ziska, je ¢iselné rovna praci,
kterou na ném vykona elektrické pole, E, = W, = g-U = 8,01-10 2 J, pricem? velikost naboje elektronu je
g =1,602-10""° C (elementarni naboj). Kineticka energie urychleného elektronu je rovna souétu E; + Es,
odkud zpétné dopo¢itame rychlost v; = 4,19-10° m/s.

Bodovani:
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Celkem 20 bod



Reseni skupiny B

No=

Vyboj obloukovy (svafecka), jiskrovy (blesk), koréna, doutnavy vyboj (zarivka).

Ne, pfi samostatném vyboji pfevlada ionizace, ionty dopadaji na elektrody.

Ano.

Ne, pouzivaji se k napdjeni mobilnich telefond, tabletd, notebook( a v automobilech.

Elektrolyza je fyzikdlné-chemicky de&j, pfi némi dochazi krozkladu chemickych latek pomoci
elektrického proudu. Elektrolyza H,SO, s platinovymi elektrodami se pouziva k rozkladu vody na plynny

vodik a kyslik. Na katodé se redukuji oxoniové ionty: H;0% + e~ - H,0 +%H2(g). Na anodé jsou
oxidovany ionty siranové, které okamZité reaguji s molekulami vody: SO;™ = SO, + 2e~, SO, +

H,0 - H,S0, + %Oz(g); pficemzZ vznikla H,SO, okamZzité disociuje.

K vypoctu mliZzeme pouzit Faradayovy zakony, nebo odvodit vztahy znovu. Pfeneseny naboj Q = 6 kC,
Pocet vyloutenych atom@ zinku N= 1,87-10%, latkové mnoistvi vyloueni zinku n=3,10-107° mol,
hmotnost vylouceného zinku m = 2,03 g.

Z definice intenzity proudu plyne, Ze ¢as t = 3,125 h. Dodana energie do obvodu je E = 16,2 kJ.

PFimym dosazenim ziskame E; = 8,35-10° J. Energie, kterou proton ziska, je &iselné rovna préci, kterou
na ném vykona elektrické pole, E,=W,=q-U=28,01-10"%J, pricem? velikost naboje protonu je
q=1,602-10""° C (elementarni naboj). Kineticka energie urychleného protonu je rovna souttu E; + E,
odkud zpétné dopoditdme rychlost v; = 9,79-10°> m/s.

Bodovani:
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