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Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol

a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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3. roénik Nestacionarni magnetické pole — pisemna prace
ZkouSené u €ivo

e nestacionarni magnetické pole

e elektromagnetickd indukce

e Lenzlv zdkon

e Faradaylv zdkon elektromagnetické indukce
* vlastni indukce a indukénost

e energie magnetického pole civky

Metodické poznamky

e Cas navypracovani = 1 vyucovaci hodina (realné max. 40 minut)

e obtiZnost skupin srovnatelnd

e zadani obsahuje jak teoretické otazky, tak priklady, tak problémové otazky na logické uvazovani

e vztah pro obsah kruhu nebyl zadan zamérné, méli by jej znat vsichni stfedoskolaci

e obtiZznost pisemky je zamérné nizsi nez u prikladd k procviceni — pfi rfeseni prikladd doma ma zak
k dispozici poznamky, ucebnici, internetové zdroje a hlavné dostatek casu

Veskera schémata a grafy vytvoril autor samostatné.



. roénik Nestacionarni magnetické pole A

Vysvétlete, co je to nestacionarni magnetické pole. Uvedte dva ptiklady, jak se da takové pole vytvofit.

Na jakych parametrech zavisi indukované elektrické napéti? NapiSte Faradayldv zakon
elektromagnetické indukce.

Do pisemky si prekreslete obrazek scivkou a magnetem a prehledné vyznacte smér mag. pole

vytvofeného permanentnim magnetem Bext uprostred

civky, smér indukovaného mag. pole v civce Bindf smér

indukovaného proudu i. Rozhodnéte, na které strané civky

hyb t
se bude indukovat kladny pdél. ponyb magnetu

Plocha civka ma 300 zavitli, polomér zavitu je 5cm. Jak
velké napéti se na ni bude indukovat, jestlize se Zavislost proudu na case
magnetickd indukce, rovnobéind sosou civky, plynule 0,6
zvy$iz10 mT na40 mT za 0,1 s? __ 05
s 02 /\
V nasledujicim grafu je znazornéna zavislost proudu = / \
- 0,3
tekouciho civkou na case. Indukénost civky je 20 mH. 3 0,2 / N~
Nakreslete graf zavislosti napéti mezi svorkami civky na - 0,1
Case (vcetné Ciselnych hodnot). Vnitini odpor civky 0 . . . .
neuvazujte. 0 10 20 30 40
cas t (ms)
Vypocditejte magnetickou energii civky o induk¢nosti
50 mH, kterou protéka proud 1,5 A.
. roénik Nestacionarni magnetické pole B

Vysvétlete, co je to elektromagnetickd indukce. Uvedte dva priklady, k cemu se pouZiva.
Vysvétlete, co to jsou vitivé proudy. Uvedte dvé praktické aplikace.

Do pisemky si prekreslete obrazek scivkou a magnetem a prehledné vyznacte smér mag. pole

vytvofeného permanentnim magnetem Bext uprostred

civky, smér indukovaného mag. pole v civce Bind, smér

«—

indukovaného proudu j. Rozhodnéte, na které strané civky
pohyb magnetu

se bude indukovat kladny pdél.

Plocha civka ma 150 zavit(, polomér zavitu je 4 cm. Jak

velké napéti se na ni bude indukovat, jestlize se Zavislost proudu na cCase
magneticka indukce, rovnobézna s osou civky, plynule snizi 04
z50mTna20mTza0,2s? 0.3

0'2 /" \\

V nasledujicim grafu je zndzornéna zavislost proudu < v \
tekouciho civkou na case. Indukénost civky je 50 mH. - 01 \
3 O T T 1
. . " . . 3
Nakreslete graf zavislosti napéti mezi svorkami civky na S 010 10 20 :x 40
Case (vCetné Ciselnych hodnot). Vnitfni odpor civky 02 \
neuvazujte. _0'3

Yo . . . y . ¢as t (ms)
Vypoditejte magnetickou energii civky o indukénosti

150 mH, kterou protéka proud 2 A.



Reseni skupiny A

1.

Nestaciondrni magnetické pole znamenad, Ze je asové proménné, jeho intenzita nebo smér se méni.
K danému bodu pfibliZujeme permanentni magnet. Ménime intenzitu proudu v civce, velikost
magnetického pole vytvoreného civkou se méni.

Napéti indukované na svorkach zavitu (civky) zavisi na rychlosti zmény magnetického indukéniho toku,
tj. na rychlosti zmény velikosti magnetické indukce, ploSného obsahu zavitu (civky), Uhlu, ktery svira osa

- . . v a o AD
z4vitu se smérem magnetického pole (ev. poctu zavitl civky). u;,q = v kded® =B-N-S-cosp.

Pouzijeme pravidlo pravé ruky, civka se chova jako zdroj.

)
Bex

- ind 'Y+ pohyb magnetu

Plocha civky S=m-7r>=7,85-10"3m? A® =AB-N-S-cos(0), kde AB = +30mT. Podle

AD

Faradayova zdkona u;,4 = - —0,7 V (civku povaZujeme za zdroj, v opacném pfipadé by napéti

na civce bylo kladné).

, . . _ Al , (o , -
Civku povaZujeme za spotrebic, u; = L Y Pfimym dosazenim dostdvame pro rostouci proud napéti

0,4 V a pro klesajici ¢ast grafu proudu napéti—0,33 V.

Napéti na civce v zavislosti na
case
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Reseni skupiny B

1.

Elektromagneticka indukce je fyzikdlni jev, pfi kterém na svorkdch civky (zavitu) indukuje elektrické
napéti, pokud se méni magneticky indukcni tok v této civce. Vyuziva se v alternatorech a dynamech

k vyrobé elektrické energie, v indukcnich svitilndach, ...

Vitivé proudy vznikaji v kovovych deskach, pokud se v nich méni magnetické pole. Jedna se o proudové
smycky indukované nestacionarnim magnetickym polem. PouZiti: v indukénich varnych deskach

k ohfevu potravin, v induk¢nich brzdach, ...

PouzZijeme pravidlo pravé ruky, civka se chova jako zdroj.

Ittt
- Bina 'Y+ pohyb magnetu

Plochacivky S =m-r2 =5,03-10"3m2.A® = AB-N - S - cos(0), kde AB = —30 mT. Podle
Faradayova zdkona u;,q = —AAit) = 40,113 V (civku povazujeme za zdroj, v opacném pripadé by napéti
na civce bylo zaporné).

Civku povaZujeme za spotfebic¢, u; = L -2—;. PFimym dosazenim dostadvame pro rostouci proud napéti

1,0 V a pro klesajici ¢ast grafu proudu napéti— 0,83 V.

Napéti na civce v zavislosti na
Case

t (ms)
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