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3. roénik StFidavy proud — pisemna prace
ZkouSené u €ivo

e alternator a primyslova vyroba elektrické energie
e transformator a prenos elektrické energie

e elektromotory

e fazovy a nulovaci vodic¢

e stfidavé obvody

Metodické poznamky

e Cas navypracovani = 1 vyucovaci hodina (realné max. 40 minut)

e obtiZnost skupin srovnatelnd

e zadani obsahuje jak teoretické otazky, tak priklady, tak problémovou ulohu

e obtiZnost pisemky je zdmérné nizsi nez u prikladd k procvi¢eni — pti feSeni pfikladd doma ma zak
k dispozici poznamky, ucebnici, internetové zdroje a hlavné dostatek casu

Veskera schémata vytvofil autor samostatné.



. roénik Stridavy proud A

Popiste Cinnost transformatoru. Vysvétlete, pro¢ nefunguje se stejnosmérnym napétim.

Vysvétlete, jakym zplsobem se z uhli vyrabi elektfina (tj. popiSte jednotlivé premény forem energie
v tepelné elektrarné).

K primarni civce transformatoru o 1200 zavitech pfivedeme napéti o frekvenci 50 Hz a efektivni

hodnoté 231 V. Sekundarni civka ma 53 zavit a ucinnost transformatoru je 90 %.

a) Vypocitejte napéti U, na sekundarni civce.

b) K sekundarni civce byl pfipojen rezistor o odporu 47 Q. Urcete proud tekouci sekundarni civkou I, a
pfikon transformatoru P;.

Civka ma indukcnost 25 mH a vnitini odpor 4 Q.

a) Jaky proud I, by civkou tekl, kdybychom ji pfipojili ke stejnosmérnému zdroji 8 V?

b) Ve skutecnosti tuto civku pfipojime ke stfidavému zdroji o efektivni hodnoté napéti 8 V a frekvenci
50 Hz. Nakreslete schéma takového obvodu s pfistroji, které zméri napéti na zdroji a proud tekouci
civkou.

c) Vypocitejte impedanci civky Z a efektivni hodnotu proudu I,.

d) Nakreslete fazorovy diagram a s jeho pomoci urcete fazovy posuv ¢ proudu viéi napéti na zdroji.

Vysvétlete, co je to fazovy vodic a nulovaci vodic.

Dobrovolna otazka: Trojfazovy motor okruzni pily (,,cirkuldrky”) se otaci na opacnou stranu, nez bychom
potfebovali k fezani dfeva. Co musime udélat?

. roénik Stridavy proud B

Popiste ¢innost transformatoru. Vysvétlete, pro¢ ma vystupni napéti stejnou frekvenci jako napéti na
primarni civce.

Vysvétlete, jakym zplsobem se z vody v prehradé vyrabi elektfina (tj. popiste jednotlivé pfremény forem
energie ve vodni elektrarné).

Transformator s ucinnosti 92 % ma transformacni pomér k=0,15. Na sekundarni civce odebirdme
proud 0,4 A pfi napéti 6 V a frekvenci 50 Hz. Vypocitejte napéti U, a proud |, na primarni civce.

Civka ma indukénost 50 mH a vnitfni odpor 6 Q.

a) Jaky proud I, by civkou tekl, kdybychom ji pfipojili ke stejnosmérnému zdroji 12 V?

b) Ve skutecnosti tuto civku pfipojime ke stridavému zdroji o efektivni hodnoté napéti 12 V a frekvenci
50 Hz. Nakreslete schéma takového obvodu s pfistroji, které zméri napéti na zdroji a proud tekouci
civkou.

c) Vypocitejte impedanci civky Z a efektivni hodnotu proudu I..

d) Nakreslete fazorovy diagram a s jeho pomoci urcete fazovy posuv ¢ proudu viéi napéti na zdroji.

Vysvétlete, co je to fazovy vodic a nulovaci vodic.

Dobrovolna otazka: Trojfazovy motor okruzni pily (,,cirkularky”) se otaci na opacnou stranu, nez bychom
potrebovali k fezani dfeva. Co musime udélat?



Reseni skupiny A

1. Na primdrni civku pfivedeme stfidavé napéti, protéka ji stfidavy proud, ktery dava vzniknout
proménlivému magnetickému poli. Primarni i sekundarni civka jsou nasazeny na spole¢ném jadre
z mékké oceli. Proménlivy magneticky indukéni tok prenaseny jadrem indukuje v sekundarni civce
stfidavé napéti. Kdybychom pouzili stejnosmérné napéti, magneticky indukéni tok by byl konstantni a
podle Faradayova zakona by k indukci nedochazelo.

2. Hofenim se vnitfni energie chemickych vazeb v uhli uvolni a je pfijata vodou (vnitini energie tepelna),
kterd se méni v paru (vnitfni energie tlakova). Para tlakovou silou roztaci lopatky turbiny (pfeména
energie na mechanickou — kinetickou rotacni) spojené jednim htidelem s alternatorem (tam dochazi
k elektromagnetické indukci a preméné mechanické na elektrickou energii).

" . y . y v o N
3. Napéti se transformuji v poméru rovném pomeéru poctu zavit, U, = U; N—Z = 10,2 V. Podle Ohmova
1
. . " U - . .
zakona pro rezistor vypocitdme I, =?2= 0,217 A, odkud P, =U,-I, a zdefinice ucinnosti
P
Pp==2=246W.
n ()
N

4. Ve stejnosmérném obvodu se u civky uplatriuje jen
ohmicky odpor, z Ohmova zédkona vypocitame I, = 2 A. @
Impedance civky je Z =./(Lw)?+ R?=8,81Q.

U . . . .
I, = 7= 0,908 A. Z fazorového diagramu vyplyva, Ze
Ry, | o (s
cosp = -, Ciselné vychazi ¢ = 63° = 1,10 rad. : LR

5. Nulovaci vodi¢ — na potencidlu 0V, tece jim proud,
modra buzirka.

Fazovy vodi¢ — pod napétim (stfidavé napéti vici zemi), tece jim proud, hnéda (Cerna, Sedd) buZirka.

6. Vcirkuldarce se pouziva trojfazovy asynchronni elektromotor. Je tfeba zménit smér tocivého
magnetického pole prohozenim dvou fazi (tj. zaménit napt. L1 za L2, zbytek ponechat).

Bodovani:

1. 3

2. 3

3. 1+3

4, 1+1+3+3

5 2

6. Dorovolna otdzka: 1 bod navic

Celkem 20 bodt



Reseni skupiny B

1. Na primarni civku pfivedeme stfidavé napéti o frekvenci f, protéka ji stfidavy proud o frekvenci f, ktery
dava vzniknout proménlivému magnetickému poli o frekvenci f. Primarni i sekundarni civka jsou
nasazeny na spole¢ném jadre z mékké oceli. Proménlivy magneticky indukéni tok prenaseny jadrem
indukuje v sekundarni civce stfidavé napéti o frekvenci f (a s opacnou fazi — viz Lenzlv zakon).

2. Voda zadrZovana prehradni hrazi ma polohovou energii. Tato voda proudi pres Cesla a pfivadé¢ (ma
pohybovou energii translaéniho pohybu) a je rozvadéna na lopatky turbiny, kde se energie preménuje
na kinetickou rotacni otdcejici se turbiny. Turbina se spojena jednim hfidelem s alternatorem (tam
dochazi k elektromagnetické indukci a preméné mechanické na elektrickou energii).

" . y . y v o N - .
3. Napéti se transformuji v poméru rovném pomeéru poctu zavitd, U; = U, N—1 = 40 V. Z definice vykonu
2
Y S . P y . virs -
uréime P, = U, - I, = 2,40 W a z definice ucinnosti P; = 72 = 2,61 W. Opétovnym pouZitim definice
vykonu dopocitame |, = 65 mA.

4. Ve stejnosmérném obvodu se u civky uplatiiuje jen

ohmicky odpor, zOhmova zdkona vypocitame 1, =2 A.
Impedance civky je Z=.,/(Lw)?+R?=1680.
U . . . Loy
I, = 7= 0,714 A. Zfazorového diagramu vyplyva, Ze
R o, | -
cosp = -, Ciselné vychazi ¢ = 69° = 1,21 rad.

5. Nulovaci vodi¢ — na potencialu 0V, tece jim proud,
modra buzirka.

Fazovy vodi¢ — pod napétim (stfidavé napéti vici zemi), tece jim proud, hnéda (Cerna, Sedd) buZirka.

6. Vcirkularce se pouziva trojfazovy asynchronni elektromotor. Je tfeba zménit smér tocivého
magnetického pole prohozenim dvou fazi (tj. zaménit napt. L1 za L2, zbytek ponechat).

Bodovani:

1. 3

2. 3

3. 1+3

4, 1+1+3+3

5 2

6. Dorovolna otdzka: 1 bod navic

Celkem 20 bodt



