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Anotace DUMu: Prezentace je souhrnem probirané tématiky. Ve strucném pFehledu osvétluje
zakladni pojmy geometrické optiky a ilustruje je na zakladé jasnych schémat a
obrazku. Neopomina ani praktické aplikace danych jevu.

Autor predpoklada, ze ucitel bude ve své hodiné prfedvadét vétSinu ze zminénych
experimentl (dle vybaveni laboratofe). Prezentace mize kromé& motivace slouzit i
jako pfipominka pro opakovani a doplnéni uciva.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Metodické pokyny

Prezentace je souhrnem probirané tématiky. Vérsdra gehledu osetluje zakladni pojmy
geometrické optiky a ilustruje je na zakdapasnych schémat a obrdzkNeopomina ani
praktické aplikace danych jév

Autor predpoklada, Zeditel bude ve své hodépiredvadt vétSinu ze zmisnych experimerit

(dle vybaveni laborate). Prezentace ime krong¢ motivace slouzit i jako ipominka pro
opakovani a doplmi Wwiva.
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Geometricka optika

Mirek Kubera



Zakladni pojmy

elmg. vina sirici se ve vakuu rychlost|
c = 3:108% m/s, primocare sireni

svetlo — elmg. vinéni vyvolavajici
fyziologicky vjem videni
frekvence 7,7-101% Hz az 3,8:1014 Hz

vinové delky (vakuum) 390 nm az
/790 nm

barva — zrakovy vjem vyvolany svetly
ruznych frekvenci




Které z jevu se zde uplatfiuji?




Sireni svetla

Cirym prostredim (nastava lom, odraz
svetla)

barevnym prostredim (nastava
absorpce svetla)

matnym prostredim (nastava rozptyl

svetla)

nepruhlednym prostfedim (nastava

odraz, rozptyl nebo absorpce svetla)
O (odpoved na predchozi otazku)




Odraz svetla — zakon odrazu

odrazeny paprsek lezi v roviné dopadu
uhel odrazu se rovna uhlu dopadu

kolmice
k zrcadlu

dopadajici f odrazeny
paprsek : paprsek o ... Uhel dopadu

o ... Uhel odrazu

rovinné zrcadlo
S S




Lom svetla — zakon lomu

lomeny paprsek

lezi v rovine
dopadu o
plati, ze:

n;-sin i; = n,-sin i,

kolmice
k rozhrani

i; ... uhel dopadu
i, ... uhel lomu

index lomu n=c/v e
B vzduch: n=1

B voda: n=1,33

B sklo: n=1,5 .

B diamant: n=2,42




Experimentalni dukaz

prechod vzduch-
sklo

realné situace:

B prechod svetla do
hranolu, okenni

tabulky, do vody, ...

Prechod vzduch-sklo

Em. 1 2 3 4 5 6
i10) 10 20 30 40 50 60
2 () 8 17 20 25 31 36
sin (i1) 017 034] 050 064 077 087
sin (i2) 014] 029 034] 042 051] 059

thel dopadu
uhel lomu

Zakon lomu (pFfechod vzduch-skio)
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Experimentalni dukaz

prechod sklo-
vzduch

tm 1 2 3 2 5 6

0 A4 7 V4 7 e '
m u Ze n a Stat u pI ny Is‘?n{(i)‘l) 01? Ogg Ogg Oéi ; 0,77 : 0,87 e
sin (i12) 0,26 0,50 0,74 0,97 |aplny odraz|uplny odraz|

odraz

realné situace:

1) 10 20 30 40 50 60 |tihel dopadu
1l

. V)’/Stup SVétla Z Zakon lomu (pfechod sklo-vzduch)

1,20

hranolu, z vody do

vzduchu, ... S o] /

0,20 4

¥=145

000 010 020 030 040 050 080 070
sin {i1)




Uplny odraz svétla

2 podminky:
B nastava pfi
: o o
L ms pruchodu do
A ... mezni Uhel OptiCky \rl_idéllho
prostredi

B pouze kdyz je uhel

dopadu veéetsi nez
mezni Uhel

pak se svetlo zcela

r v 7 \'@ AR 4

odrazi a nesiri se v
druhém prostredi




Uplny odraz - vyuZiti

opticka vlakna
(komunikace)

brevratne

nranoly (optickée
dristroje)

Priichod paprsku optickym viaknem




Disperze svetla (rozklad)

O rozklad bilého svétla dopadajict paprssk
Na barvy bilého svétla

O zpusobend indexem
Iomu ktery je pro
ruzné barvy jiny

[0 cCervene svetlo je
nejméné odchyleno
(ma nejmensi index
lomu)

O wvyuziti: napf.
spektroskopie

stinitko

opticky hranol

index lomu n

vinova délka A




Difuze svéetla (rozptyl)

malo studovany,
ale dulezity jev bez
ktereho bychom se
nemohli navzajem
videt

jde o odraz svetla
do vSech sméru

difuzni svetlo
vyuzijeme napr. ve
fotografii (odrazny
destnik)




