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Anotace DUMu: Soubor cvi¢eni navazuje na témata probirana v hodinach. U itel se studenty rfeSi

ukazkova cvi€eni a tato série prikladu je ur€ena k samostatné praci zakul, at uz v
hodiné nebo v domaci pfiprave.

Reseni této série prikladl je dobrou prapravou k pisemné praci na dané téma.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Cviceni z geometrické optiky

a) lom a odraz sétla

Priklad 1

Spaitejte rychlosti §eni s¥tla v €chto prostedich: voda (n = 1,33); diamant (n = 2,42);
etanol (n = 1,36) a safir (n = 1,77). Dokazete ¥igyproc¢ je diamant tak krasnipytivy?

Priklad 2
Rychlost &feni serveného sitla ve skle je 1,99-fan/s a fialového 1,97-i@n/s. Ukete
index lomucerveného a fialového skla.

Priklad 3
Swételny paprsek $ici se vzduchem dopada pod uhlem 35° na rovinn@raoz mezi
vzduchem a sklem o indexu lomu 1,50.
a) Urcete, s jakou rychlosti se bude ve skid.dUréete thel, pod kterym se bude ve skle
Siit.
b) Jaké dalsi jevy, kro&lomu swtla, mizeme v této situaci pozorovat?
c) Nastane Uplny odraz, jestlize se paprsek bude dechr Siit pod Uhlem 55°?

Priklad 4
Najdéte mezni uhel pro stlo, které pechazi ze skla (n = 1,50) do vzduchu (n = 1,00pneb
vody (n = 1,33).

Priklad 5

Laserovy swtelny paprsek se #&ive vod (index lomu 1,33). Dopada pod Uhlem 55°
vzhledem k hladi& vody na rozhrani voda-vzduch. ddte, jaky jev nastane a graK dané
situaci zakreslete schéma a wyftejte Uhel lomwi odrazu.

Priklad 6

Potagc se diva sirem k povrchu vody v klidném jee a vSimne si, Ze se Slunce nachazi
35° od svislice. Jehoftjpel prozatim stoji naibhu jezera. Pod jakym Uhlem vzhledem
k horizontu vidi polohu Slunce?

Priklad 7

DokaZte, Zze sitleny paprsek dopadajici na skdapu desku o indexu lomu n=1,50 a
tlou&’ced vychyli paprsek pouze stranowikoliv hlow. (DokaZte, Ze paprsek dopadajici na
desttku a z ni vystupujici jsou rovn&né.)

N
Priklad 8 '
Horizontalni swtelny paprsek dopada n 45°
pravouhly skleany hranol (45°-90°-45°) AN

piesreé v polovine jeho nejdelSi strany (viz
obrazek). Paprsek vystupujici z hranolu sv
s horizontalou Uhel o velikosti 34°. &té#te

index lomu daného hranolu.




b) zobrazovani zrcadly ato¢kami

Priklad 1

Predmet o velikosti 2 cm stoji kolmo na optickou osu 8 pied vrcholem dutého kulového
zrcadla o polorgru kiivosti 5 cm. Utete polohu a vlastnosti obrazu nejprve pomoci
geometrické konstrukce, poté vygpem. Ziskané vysledky porovnejte.

Priklad 2
Predchazejici ulohiteSte za fedpokladu, Ze figdnet je vysoky 1 cm a lezi ve vzdalenosti
2 cm od vrcholu dutého zrcadla. Pokarkiivosti pouzitého dutého zrcadla je 5 cm.

Priklad 3
Predchazejici dvulohyieste pro fipad vypuklého zrcadla o pol@nu kiivosti 5 cm.

Priklad 4

Predmet vysoky 3 cm stoji kolmo na optickou osu ve vzdaki 125cm od spojky
o ohniskové vzdalenosti 35 cm. ddte polohu a vlastnosti obrazu dfia geometrickou
konstrukci nebo vypitem.

Priklad 5
Predntt lezi ve vzdalenosti rovnajici se trojnasobku ekové vzdalenost f spojniocky.
Urcete @ic¢né z\&tSenicocky.

Priklad 6
Pomoci spojnéocky vytvoiime na zdi obraz, ktery je Sestkrétsi nez pedmet. Vzdalenost
mezic¢ockou a zdi je 4,2 m. Jaka je ohniskova vzdalenosEipdcocky?

Priklad 7

Prednmet je umisén ve vzdalenosti 5 cm od rozptylky s ohniskovoualedosti 10 cm. Jak se
zmeni velikost a charakter obrazu, jestlize rozptylkahradime spojnodockou, kterd ma
stejnou absolutni hodnotu ohniskové vzdéalenost jakzptylka?

Priklad 8

Vzdaleny bod kratkozrakého ok&itele fyziky je ve vzdalenosti 1,3 m. Jakou optigko
mohutnost maji bryle, které nosi a které posunodéleny bod do nekotea? (Podélny
rozmer lidského oka mizeme odhadnout na 2,5 cm.)

Priklad 9

Dvé cocky (spojka o ohniskové vzdalenosti 14 cm a rozpytk ohniskové vzdalenosti
7,0 cm) jsou umighy na spoléné optické ose ve vzdalenosti 35 cm od sebe. Valerdsti

24 cm ged prvni¢ockou je umistn prednit vysoky 2 cm.

Kde lezi obraz vytvieny soustavou obotpocek? Jaké jsou vlastnosti tohoto obrazu, jaka je
jeho velikostReste graficky i psetrs.

Priklad 10

Objektiv klasické zrcadlovky (na kinofilm o rozmech 24x36 mm) ma ohniskovou
vzdalenost 55 mm. Jak blizko kéestu objektivu je nutné umistit fotograficky filmhychom
na retm vytvaili ostry obraz pednetu leziciho 5,0 m j@d gistrojem? Jaka je hodnota
piicného z¥tSeni?



Priklad 11

Fotografickym pistrojem, jehoz objektiv ma ohniskovou vzdalenostrf fotografujeme na

kinofilm 24 mm x 36 mm budovu vysokou 215 m. Do§akinimalni vzdalenosti se musi
postavit fotograf, aby se na p#du filmu umistil obraz celé budovy? Z jaké vzdalsino

muzeme budovu vyfotografovat s pouzitim SirokoUhlditgektivu o ohniskové vzdalenosti
28 mm?

Priklad 12
Spojnacocka méa velmi malou ohniskovou vzdalenost 5,00-a0 Redmit AB o velikosti
0,20 mm je umisgh ve vzdalenosti 5,14 mm od optickéhteducocky.
a) Urcete vlastnosti (polohu, velikost, 8ma charakter) obrazu vytieného touto
cockou.
b) DalSi spojn&ocka, lezici na téz optické ose jako prvni, ma olmisk vzdalenost
17 mm. Vzdalenost mezi optickymitetly cocek je 20 cm. Obraz vytweny prvni
¢ockou je predmétem pro druhouwtocku. Jaké jsou vlastnosti obrazu vyiteného
druhouc¢ockou?
c) Jaky opticky pistroj sp&iva na takovém zobrazeni?



