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12. Fy-3 Privodce ucitele fyziky pro 4. ro¢nik
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Datum: 05.04.2014
Rodénik: 4B

Anotace DUMu: Pisemny test navazuje na témata probirana v hodinach a ukazkova cvieni. Délka
40 minut. VyZzadovany rysovaci potieby (obsahuje geometrickou konstrukci).

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Pisemnd prace — geometricka optika, var. A

Priklad 1
Striené definujte (vys¥tlete) tyto pojmy: plihledné prosedi, lom, tenka rozptylnéocka, vrchol
zrcadla.

Priklad 2

a) Pomoci geometrické konstrukce sestrojte obradrgtu vysokého 2,0 cm.iBdmét se nachazi
ve vzdalenosti 8,0 cmied dutym zrcadlem o ohniskoveé vzdalenosti 5,0 cm.

b) UlohuteSte také vyptiem a uéete vlastnosti obrazu.

Priklad 3
Duté kulové zrcadlo ma ohniskovou vzdalenost 8,0 bm jaké vzdalenosti od zrcadla jeha
umistit gredmét, aby jeho obraz byl 3x Zt8eny?

Piiklad 4
Nakreslete jednoduché schéma Newtonova dalekohikelime jej mezi reflektory nebo refraktory?
Kde jej pouzivame?

Piiklad 5
Diapozitiv rozngra 5,0 x 5,0 cm se promité jako obraz 2,5 x 2,5 mstérau ve vzdalenosti 6,2 m od
objektivu fFistroje. Jak daleko od objektivu umistime diapw2iti

Pisemné prace — geometricka optika, var. B

Piiklad 1

Strwen¢ definujte (vys¥tlete) tyto pojmy: pisvitné prosiedi, rozklad sitla, tenka spojn&ocka,
ohnisko.

Priklad 2

a) Pomoci geometrické konstrukce sestrojte obradrgtu vysokého 4,0 cm.iBdnmét se nachazi
ve vzdalenosti 8,0 cmied vypuklym zrcadlem o ohniskove vzdalenosti €50

b) UlohureSte také vyptiem a uéete vlastnosti obrazu.

Priklad 3
Predn®t je umisén ve vzdalenosti 60 cm od vrcholu dutého zrcadlgeté ohniskovou vzdalenost
zrcadla, jestlize obraz@dnttu vytvareny zrcadlem na stinitku je&sgeny 1,5 krat.

Priklad 4
Nakreslete jednoduché schéma Galileova dalekohRallime jej mezi reflektory nebo refraktory?
Kde jej pouzivame?

Priklad 5
Diapozitiv rozngra 5,0 x 5,0 cm se promita jako obraz 2,5 x 2,5 nsttiau ve vzdalenosti 6,2 m.
Jakou ohniskovou vzdalenost ma objektiv?



Vysledky cviéeni

Priklad 1A

prahledné prosedi = prostedi skrze které je vid

lom = opticky jev, kdy na rozhranni dvou optickypaprski dochazi ke zgné smeéru Sieni
paprsku

tenkda rozptyln&ocka =¢ocka menici svazek rovnaiznych paprsk na svazek rozbihavy

vrchol zrcadla = prsetik optické osy a zrcadla

Piiklad 2A
K feSeni ulohy pouZijeme zobrazovaci rovnici vzékﬂadtvaru%zg+—l, a definici gi¢ného
a 4d
2vétseni z =2 =-2 . Po ciselném dosazeni ziskame: a”=13,3cm, y =-+8,30braz je
y a

zvétSeny, pevraceny a skuday.

Priklad 3A

Nejprve si musime wdomit, Ze duté kulové zrcadlo poskytujestdeny obraz pouze tehdy, kdyz
dava skutény obraz. Ten je vzdyipvraceny, tudiz Z =—-3ReSime soustavu dvou rovnic o
neznamych a, a’.

Prvni rovnice % —E+—1 Druhé rovniceZ = —3. Ciselrs: a = 10,7 cm.
a a a

Priklad 4A

schéma Newtonova dalekohledu

Jde o reflektor, protoze vyuziva k ziskani obrazié¢ @rcadlo v objektivu.

Pouzivame jej hlavnv astronomii, protoZe obraz jégvraceny a ma méroptickych vad nez obraz
vytvoreny ¢o¢kovym dalekohledem.

Priklad 5A
Rozmery diapozitivu udavaji velikostipdn®tu, y = 0,05 m, rozery obrazu pak velikost obrazu na
platrg, y° =-2,5m. Zaporné znameénko, protoZe obrazZgyvaevraceny. VyuZijeme definici

pricného z¥étSeni Z —l = 2 a odsud vyjaiime a= —al Ciselrs pak a = 12,4 cm.
a y

y

Priklad 1B

prasvitné prostedi = optické prosedi, které sitlo sice propousti, ale ho&mozptyluje

rozklad s¥tla = disperze neboli rozloZeni biléha&ga na barvy duhy, na@poptickym hranolem
tenka spojn&ocka =cocka menici svazek rovnaiZnych paprsk na svazek sbihavy

ohnisko = piis&ik paprski, které dopadaji néocku jako rovnobzné s optickou osou

Priklad 2B
. .- . - . 1 1 1
K feSeni ulohy pouZijeme zobrazovaci rovnici vzakﬂadn/aruT:—+—, a definici gicného
a 4a
o f_a . ) s . ) .
zvétseni Z:l:—— . Po ciselném dosazeni ziskame: a"=-3,1cm, y =1,50raz je
y a

zmenseny, imy a neskutny.

Priklad 3B



Duté kulové zrcadlo poskytuje &deny obraz pouze tehdy, kdyz dava skojeobraz. Ten je vzdy
pievraceny, tudiz Z = —1,ReSime soustavu dvou rovnic o0 neznamych a’, f.

Prvni rovnice:% :E+—1,. Druhd rovniceZ = _a. Ciselrg: f = 36 cm.
a 4a a



Piiklad 4B

schéma Galileova dalekohledu

Jde ocockovy dalekohled, sloZzeny ze spojky v objektivu aptylky v okularu.

Pouzivame jej jako divadelni kukatko nebo n&madalekohled. Eive také k astronomickym
pozorovani.

Piiklad 5B

Roznery diapozitivu udavaji velikostipdnetu, y = 0,05 m, roziry obrazu pak velikost obrazu na

platré, y° =-2,5m. Zaporné znaménko, protoZze obrazZgyvaevraceny. Vyuzijeme definici

piicného z¥tSeni Z :l:—% a odsud vyjatime a:—a’l, . Ciselrt pak a=12,4cm. Nyni
y y

. . 1 1 1 s : .
dosadime do zobrazovaci rovm?e:—+—, a vypaitame ohniskovou vzdalenost f = 12,2 cm.
a 4a



