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Anotace DUMu: Prezentace je souhrnem probírané tématiky. Ve stručném přehledu osvětluje
základní pojmy – vazebná energie, radioaktivita, ionizující záření a jejich použití.
Neopomíná ani praktické aplikace daných jevů.
Autor předpokládá, že učitel bude ve své hodině se studenty diskutovat o využití
ionizujících záření. Diskuse bude následovat po promítnutí videosekvencí s danou
tématikou.. Prezentace může kromě motivace sloužit i jako připomínka pro
opakování a doplnění učiva.

Materiály jsou určeny pro bezplatné používání pro potřeby výuky a vzdělávání na všech typech škol
a školských zařízení. Jakékoliv další využití podléhá autorskému zákonu.



Jaderná fyzika - radioaktivita

Mirek Kubera



Základní pojmy

� složení atomu a 
jádra
� protony a neutrony 

(dále děleny na 
kvarky)

� prakticky veškerá
hmotnost atomu

� hmotnostní úbytek
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Vazebná energie jádra

� definice:
� energie, která by se uvolnila 

při hypotetickém vytvoření
jádra z volných nukleonů

� Astonova křivka
� znázorňuje vazebnou energii 

jádra vztaženou na jeden 
nukleon

� čím výše je jádro v grafu, tím 
je stabilnější

� z grafu lze ukázat na dva 
způsoby uvolnění energie z 
jádra (fúze a štěpení)
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Vazebná energie jádra

� údolí stability (NZ 
diagram 
prostorově)

� stabilní jádra jsou 
zobrazena „dole v 
údolí“

� některá jádra jsou 
nestabilní a 
samovolně se mění
na jiná



Radioaktivita
� přirozený rozpad 

(přeměna) jádra na 
jiné, provázená
vznikem radioaktivního 
záření

� objevena r. 1896 H. 
Becquerelem

� vlastnosti
� nepředvídatelná
� nevyhnutelná
� nezávislá na 

fyzikálních 
podmínkách



Druhy záření a jeho vlastnosti
� alfa

� jádra He

� beta +
� pozitrony (kde se v jádru 

vzaly?)

� beta –
� elektrony (kde se v jádru 

vzaly?)

� gama
� elmg. záření, desexcitace
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Křivka radioaktivního rozpadu

� počet 
radioaktivních 
jader 
exponenciálně
klesá

� poločas rozpadu T
� aktivita

� jak se tedy mění
aktivita s časem?
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Využití radioaktivních záření
� lékařství

� radiografie
� radioterapie
� scintilační metoda
� sterilizace 

nástrojů/radiogeneze
� průmysl

� radiografie
� detektory
� změny vlastností látek

� potravinářství
� sterilizace potravin
� radiogeneze

� umění
� datování nálezů
� konzervace
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