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12. Fy-3 Privodce ucitele fyziky pro 4. ro¢nik

Autor: Miroslav Kubera
Datum: 19.06.2014
Rodénik: 4B

Anotace DUMu: Pisemny test navazuje na témata probirana v hodinach a ukazkova cviceni.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

hod ..
* ¥ % o
* * .
p * * [ ]
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jaderna fyzika - var. A
Cviceni 1
Doplrite nasledujici tabulku :

prvek silicium cesium
symbol Cs
pocet protonu 14 55
pocet neutronu 17

nukleonove €islo 137
hmotnost (m,) 30,9753

hmotnost (kg) 22700 25
Cvic¢eni 2

Struéné vysvétlete co rozumime reakci « sluCovani ». Pro€ je tato reakce nazyvana
termonuklearni reakci ? Kde tato reakce probiha ? Lze ji kontrolovat ? Jestlize ano, jak se
nazyva toto zafizeni ?

Cviceni 3
Slab& urychlime jadra deuteria ;d. Tato energie je presto dostateéna k tomu, aby

urychlena jadra pfi narazu na médény terdik obsahujici tricium ;¢ s nimi reagovala a dala
vzniknout reakci sluCovani podle rovnice :
d+t- 0 +n
a) Definujte hmotnostni Ubytek reakce a spocitejte jej. Vysledek vyjadiete v hmotnostnich
jednotkach u.
b) Pro€ mizeme hovofit o uvolnéni energie béhem reakce sluCovani? Vysvétlete za
pomoci Astonovy kfivky.
c) Spocitejte energii uvolnénou béhem této reakce. Vyjadrete jiv MeViv J.

K feSeni pouZijte nasledujici hodnoty:

nuklid sloZeni hmotnost (m,)
neutron Oln 1,00866
deuterium fd 2,01355
tricium ot 3,01550
castice alfa S 4,00150
Cviceni 4

Mame k dispozici vzorek obsahujici M = 10 mg atomu radia 226. Tento izotop radia je alfa
radioaktivni, jeho poloc¢as rozpadu je 1,6:10° let.

a) Napiste definici poloCasu rozpadu. Uvedte vztah mezi poloCasem rozpadu a
radioaktivni konstantou. Spocitejte radioaktivni konstantu A.

b) Hmotnost atomu radia 226 je 225,9771 m.. Vyjadfete tuto hmotnost v kg a spocitejte
pocet radioaktivnich atomu ve vzorku.

c) Pfipomente definici aktivity vzorku. UrCete aktivitu v Case t =0 s.

d) Kolik bude ve vzorku nerozpadlych jader po 10 000 letech?



Jaderna fyzika - var. B
Cviceni 1

Doplrite nasleduijici tabulku :

prvek cin ytrium
symbol Y
pocCet protonu 39
pocet neutronu 68

nukleonove Cislo 118 87
hmotnost (m,) 86,911
hmotnost (kg) 1,957:10%

Cviceni 2

Struéné vysvétlete co rozumime reakci « $tépeni ». Uvedte pfiklad jadra, které je
Stépitelné ? Kde tato reakce probiha ? Lze ji kontrolovat ? Jestlize ano, jak se nazyva toto
zarizeni ?

Cviceni 3
Zakladnim stavebnim prvkem hvézd typu Slunce je vodik. Kdyz teplota v nitru hvézdy

dosahne 107 K, dochazi ke ,slu¢ovani“ protonu. PFi slu¢ovani dochazi k riznym jadernym
reakcim, z nichz jedna je tato:

4'H- JHe+2'e+ 20

a) Jaka je hodnota neznamé x v rovnici? O jakou se jedna &astici? Je &astice e pozitron

nebo elektron?
b) Spocitejte hmotnostni ubytek reakce. Vyjadfete jej ve hmotnostnich jednotkach u.
c) Spocitejte energii uvolnénou béhem této reakce. Vyjadrete jiv MeViv J.

d) Jaky je druhy zpusob uvolnéni energie z jadra. Zakreslete kfivku zavislosti vazebné

energie na nukleon v zavislosti na atomovém Cisle a tento zplsob komentujte.
Tabulkové hodnoty: m(H) = 1,0073 m,, m(He) = 4,0015 m,. Hmotnosti ostatnich cCastic
zanedbejte.

Cviceni 4

Mame k dispozici vzorek obsahujici M = 10 mg atom(i plutonia %, Pu . Tento izotop plutonia
je alfa radioaktivni, jeho polo¢as rozpadu je 2,4:-10* let.

a) Napiste definici poloCasu rozpadu. Uvedte vztah mezi poloCasem rozpadu a
radioaktivni konstantou. Spocitejte radioaktivni konstantu A.

b) Hmotnost atomu plutonia 239 je 239,0006 m,. Vyjadiete tuto hmotnost v kg a spocitejte
pocet radioaktivnich atomu ve vzorku.

c) Pfipomente definici aktivity vzorku. UrCete aktivitu v Case t =0 s.

d) Kolik bude ve vzorku nerozpadlych jader po 100 000 letech?



