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Anotace DUMu: Prezentace se zabyva historii astronomickych pozorovani od starovéku az do
soucCasnosti. Prehledné uvadi moznosti souCasné astronomie nejenom ve
viditelném oboru, ale také ve vSech dalSich oblastech elektromagnetického spektra.
Druha ¢ast se zabyva vysvétlenim oboru spektroskopie a jeho vyuzitim pro studium
vlastnosti hvézd a vesmiru vibec.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Metodické pokyny

Prezentace se zabyva historii astronomickych peAoiood starotku az do sotasnosti.
Prehledré uvadi moznosti s@asné astronomie nejenom ve viditelném oboru, &é tee
vSech dalSich oblastech elektromagnetického spektra

Druh&cast se zabyva vystlenim oboru spektroskopie a jeho vyuZzitim pro stodvlastnosti
hvézd a vesmiru tbec.
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Techniky pozorovani v astronomii

Mirek Kubera



Vyvoj pozorovaci techniky




Vyvoj pozorovaci techniky

astrolab, teodolit,
sextant, ...

dalekohledy

B vynalezeny v Italii
¢i Holansku kolem
roku 1590

B zdokonaleny
Galileem,
Newtonem a
Descartem




Dalekohledy

cockove
zrcadlove

nutnost velkych

prumeru

technické problemy

pfi stavbé

SIN WILLIAM HERSOHEL'S FORTY-FOOT TELESCOPE AT SLOUGH.




Dalekohledy

nejvétsi zrcadloveé
dalekohledy

B Mont Palomar (USA
- 1976; 5,08 m)

B Zelencukskaja
(Kavkaz - 1976;
6,0 m)

Multi Mirror

Telescope (MMT)

B spojeni nékolika
teleskopt
dohromady




Dalekohledy na obéznée draze

O bez vlivli atmosféry
O odr. 1990

0 parametry HST:
B hmotnost 11 tun
B prdmér zrcadla 2,4 m
B 13,2 mdélky, 4,2 m
pramér + solarni
panely
O parametry drahy:
B vyska 569 km
B obézna doba 96 min.




Dalsi moznosti pozorovani

radioastronomie

infracerveny a
viditelny obor

RTG a gamma zareni
spektroskopie a jeji
vyuziti

Eta Carinae
Hubble Space Telescope




Dalsi moznosti pozorovani

100%

Atmospheric
Opacity

50%
0% T T T T T T T T T T T T T T
01nm 1nm 10nm 100nm 1pm 10gm 100pum 1 mm 1em  10cm im 10m 100m  1km
Wavelength
Most of the
Visible Light Long-wavelength
1 ob‘sewabsl!e Infrared spectrum Radio Waves observable Rad?o Waves g
Gamma Rays, X-Rays and Ultraviolet f Earth absorbed by from Earth. tlocked
Light blocked by the upper atmosphere mt:‘ arh,  atmospheric : DROCKEC.
(best observed from space). Wi ‘s__or'l:s . gasses (best
:::tg;?b:ﬂc observed

from space).




Radioastronomie

radioteleskopy stoji na

Zemi, protoze radiove

zareni prochazi

atmosférou

priklady:

[0 Arecibo (Portorico),
Effelsberg (Némecko),

0 ALMA (Chile, ve
vystavbé), ...

Visible (NOAQ) . 5% e Th Infrared IRAC + MIRS

Trifid Nebula/Messier 20 Spitzer Spa

NASA / JPL-Caltech / J. Rho [SSC/ Caltech)




Infraderveny obor

Spitzer
Herschel
James Webb




RTG a gamma zareni

pozorovani pomoci
druzic, protoze
tento druh elmg.
vin je pohlcovan
atmosferou




SloZzeny obraz




Spektroskopie

[0 metoda zaloZzena na analyze svétla
Zz hvézdy

B slozeni hvézdy

B teplota hvézdy

B rychlost vzdalovani
B stafi hvézdy




Princip spektroskopie

analyzované svétlo
prochazi pres
opticky hranol
nebo mrizku

je rozlozeno na
jednotlivé barvy

opticky hranol mé‘ﬂ,me intenZitu a
vinovou délku
jednotlivych vinéni

stinitko

dopadajici paprsek
bilého svétla

zdroj :

bilého svétla




Ukazky spekter

spojité spektrum
napf. zarovka

chladné téleso 3,:],:]

: 11T

horké téleso goa

' 11T




Ukazky spekter

emisni spektrum, ¢arove

napf. vsechny prvky

poloha ¢ar slouzi k identifikaci prvku,

protoze je pro néj typicka a jedinec¢na

emisni spektrum vodiku (simulace)




Ukazky spekter

O absorpéni spektrum, ¢arove

0 napf. vSechny prvky

[0 poloha ¢ar slouzi k identifikaci prvku, protoze je pro
néj typicka a jedineéna

0 je doplnkem spektra emisniho

absorpéni spektrum vodiku (simulace)




Spektrum sluneéniho zareni

[ spojité spektrum s velkym mnozstvim
absorpcénich c¢ar
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Spektra hvézd

rdzna, maji vsak spolec¢né rysy
muzeme je tedy rozdélit do skupin

Be (yCas)
A (alyr)
F (P Cas)

G (Sonne)

K (aCas)

M (B And)

ADDS Spektrometer (C14 ), Sebastian Hess 2008



Nebo take...

Spica

Sirius

Sonne

-#i Reticon Spectrometer Reading
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Object: 436 Integration [Seconds]: 13.6
Apparent Magnitude [V]: 4.03 Photon Count: 450899186
Right Ascension: 6h 14m 20.61s Avg. per Channel: 751499
Declination: 33d 21' 15.9" Signal/Noise: 866.9




Vyuziti

uréeni: o

B slozeni hvézdy
(podle polohy
spektralnich ¢ar)

B teplota hvézdy
(podle maxima
vyzarovani)

B rychlost vzdalovani
hvézdy (podle
posunu spektralnich f =1,
¢ar — Doppler)
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