projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 1 v sadé

. _ ~ 13. Ma-1 Priprava k
maturité a PZ — algebra, logika, teorie mnozin, funkce,
posloupnosti, rady, kombinatorika, pravdépodobnost

Autor: Jarmila Sime&kova
Datum: 05.06.2013
Roc¢nik: maturitni ro¢niky

Anotace DUMu: LOGIKA:shrnuti teorie o vyrocich, operacich s vyroky, negacich vyroku, kontrola
spravnosti usudku a soubor pfikladu s vysledky na procviceni.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

o a®
* K 5% o
* * o.
i * * D
* e
evropsky IR
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



@kt GML Brno Docens

Nazev DUMu Ma-1 Piiprava k maturit &€ a PZ — algebra, logika, teorie mnozin, funkce,
posloupnosti,Fady, kombinatorika, pravdepodobnost

Autor: Jarmila Simekovéa

Datum 2.10.2012

Ro¢nik: maturitni seminéd.A, 4.B, 8.AV, 6.AF, 6.BF
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1. LOGIKA

Vyrok je jazykovy vyraz (séleni), o #mZ ma po obsahové strance smysl tvrdit, Ze {& bu
pravdivy nebo nepravdivy(nastava ptgedna z &chto moznosti). Je-li vyrok pravdivy,
fikame téz, Ze vyrok plati. Je-li vyrok nepravdiki%a se také, Zze vyrok neplati.(pravdivostni
hodnoty 1 nebo 0).

Priklady vyroki: Venku prsi. Stranytverce jsou stefhdlouhé. Petr miluje Pavlu.

Priklady sdleni, které nejsou vyroky: Bite zticha! Kdy pijdeS? Nebe jeislo sudé.

Negace vyroku

Negace vyrokw je vyrok: ,Neni pravda, z&*“
Zn&ime ji =v

V|-V
0| 1 | Tabulka pravdivostnich hodnot: pravda = 1, neprav@a
110

Plati:- je-li vyrok v pravdivy, je vyrok-v nepravdivy
- je-li vyrok v nepravdivy, je vyrok-v pravdivy
AR,
Negaci vyrok tvorime¢astji bez pouziti vyrazu: ,neni pravda, ze".
Napr.:
* 8 jecislo sudé. Negace: 8 §&slo liché nebo nula.

* 8 jecislo zaporné. Negace: 8Jtslo nezaporne.

* Venku prsi. Negace: Venku neprsi.



Negace jednoduchych kvantifikovanych vyrok

jednoduchy
kvantifikovany vyrok jeho negace
Kazdy...je... Alespai jeden...neni...
Alespai jeden.. je... Zadny..neni...
Alespai n...je... NejvySen-1...je...
(nON,n>1)
Nejvysen...je... Alespa n+l ... je...
Praw jeden...je... Zadny...neni...nebo alespd
dva... jsou...
Praw n...je... NejvySen-1...je...nebo
alespa n+1...je...
Pro vSechnallD plati... |Existuje aspd x[1D, pro
které neplati...
Existuje aspn jedno Pro Z&dn&LID neplati...
xt D, pro které plati...

Zakladni sloZzené vyroky— negace vyroku p{(p ), konjunkce vyrok p a q (g_q), disjunkce
vyroki p,q (pC q), implikace vyroku g vyrokem p & q), ekvivalence vyrok (p = Q).

Pravdivostni tabulky

p(a| 7P (pLa|pLg|p=d(p=(q

1/1] O 1 1 1 1

1/0| O 0 1 0 0

Misto symbolu~p autas ¢asto pouzivaji symbol'p

Negace slozenych vyrok

SloZeny vyrok Jeho negace
pLq -pL-q
pLq -pL-q

p=q (~-pOg)* |PL-9

p-d (pO-0q)0(-pOaq)
(=qoa=p)|

* tzv obnena implikace

Tautologie = slozeny vyrok, ktery je vzdy pravdivinep-esre /eceno)



Priklady:

1. Utvate negace vyrak:

a) Cislo 13 je dlitelné 3

b) 2>3

c) Rovnice nema Zadny realnyilem

d) VSichni studenti prosih

e) Aspai jeden student byl vyboémptipraven
f) Zadny bod nelezi na danémpce p

g) Aspai v jedné ¥ci nejsou nasSe nazory shodné
h) Aspai 5 zaki ma vyznamenani

i) Kazdy den vstavam v 7 hodin

j) Zadny den nejdu s chuti do koly

k) Praw 3 studenti dnes zaspali

Vysledky:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
0)
h)
i)
)
K)
1)

Cislo 13 neni ditelné 3

2<3

Rovnice ma aspojeden realny kien
Aspai jeden student neprodp

Zadny student nebyl vybo¥piipraven
Aspai jeden bod lezi na dané&mce p

Ve vSech ¥cech jsou naSe nazory shodné
NejvySe 4 Zaci maji vyznamenani

Aspai 4 Zaci maji dvojku z chovani
Aspai 1 den nevstavam v 7 hodin

Aspa 1 den jdu s chuti do Skoly

Zaspali nejvySe dva nebo alegpbstudenti

2. Vyjadrete negace sloZzenych vyfok

a) Napiji se kdvy neboaje
b) Nejsem Ziznivy ani hladovy

c) Bude-li k dostanéerstvé ovoce, nekoupim kompot

d) Koupim salam praytehdy kdyZz nebude Sunka
e) Nevezmu si Zdgka ani Marka

f) Koupim si jachtu pravtehdy kdyZ vyhraji ve Sportce

g) Pokud budu doma vymaluji kuchy
h) Dam si salat nebo paiaky

Vysledky:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
0)
h)

Nenapiji se kavy aniaje
Jsem Ziznivy nebo hladovy
Bude k dostanderstvé ovoce a koupim kompot

Bud’ bude Sunka a koupim salam nebo nebude Sunka apieksalam

Vezmu si Zdéka nebo Marka

Koupim si jachtu a nevyhraji ve Sportce nebo sekoupim a ve Sportce vyhraji

Budu doma a kuchiynevymaluju
Nedam si salat ani paiaky



3. Jak zni sprawnnegace &ty “Budu hodny nebo budu zly” ?

a) Nebudu hodny a nebudu zly

b) Budu poslusny a nebudu zly

c) Jestlize nebudu hodny, pak nebudu zly
d) Nebudu poslusny a nebudu zly

e) Nebudu hodny nebo nebudu zly

Vysledeka)

4. Vyberte negacidty “Jestlize nema rad padek, je Spindira.”

a) Marad pdadek a je Spindira

b) Nema rad ptadek a neni Spindira

c) Marad pdadek ani neni Spindira

d) Jestlize mas rad padek, nejsi Spindira
e) Marad pdaddek nebo neni Spindira

Vysledekb)

5. T¥ida 1. A se riéla sejit v 15:00 u kulturniho domu. Ve 14:55 bytémo:
a) Jestli Karel nefijde, nefiijde ani Josef
b) Marie nepijde bez Heleny
c) Eva pijde praw tehdy kdyZ Iva fijde, jinak ne
d) Tomas pijde i s Petrem
e) Neékdo z dvojce Jan, Pavetijle
f) Nikdo z dvojce Kéa, Emil nepijde
g) Prijde prav jeden z dvojce Petr, Milan
Vyjadiete vyroky a) —g) pomoci logickych spojek.

Vysledky:
a)-K=>-Jb)M=>HC)E~1dTCPeJCPf -KL-E
9) (PC-M)C(=-PLCM) neboP' = M

6.(VSE) Ucete, zda dany slozeny vyrok je tautologii:
a) (AL-B)= A

b) =(A - B) [ (~AL B)

c) AC(BLCC) = (ACB)CC

d) -(AC B) = (AL B)

e)[A= (BOC)| - [(A=B)O(A=C)|

Vysledky:
a) ano b) ne c) ano d) ne e) ano



7. Vystoupeni urdci A,B,C v estradnim gadu je vdzanaimito podminkami :

Vystoupi A nebo nevystoupi B. KdyZ nevystoupp&k nevystoupi A a vystoupi B. Jestlize
neni pravda, Ze vystoupi A nebo C, paitdrvystoupi B.
Rozhod#te, zda jsou zathto podminek spravné usudky.

a) Vystoupi-li B, pak vystoupi Ai C

b) Jestlize vystoupi C a nevystoupi B, pak vystoupi A
c) Kdyz nevystoupi A ani B, vystoupi C

d) Vystoupi Ai C a pitom B nevystoupi

Vysledky:
Zapis podminekAC-B,C = (-ALB),~-(ACLB)= B
a) ano b) ne c) ano d) ne

8. Nekdo z zaki A, B, C rozbil okno
Bylo zjiS€no :
a) U okna nebyl Zak A, nebo tam nebyl B
b) Kdyz u okna nebyl B nebyl tam ani A
c) Z&k C byl u okna préavtehdy kdyz tam byl A

Je mozno uit pachatele, byl-li jeden?

Vysledky: Zapis podminek=AC-B,-B=-AC = A
Ano, byl to B

9. Jana si byla vybrat darek k narozeninam
1. teta: doporduji broZz nebo korale
2. teta: vezmi si naramek nebo broz
matka: jsem pro naramek nebo korale
baktka: broZ si vezmi jen tehdy, kdyZ si vezmes korale
Mohla splnit vSechny podminky? Musela si vzit végctdophky?

Vysledky Podminky:BCK,NCB,NCK,N = K
Mohla splnit vSechny podminky, i kdyZ si nevzala vs

10.(MUNI) Ktery ze z&ura je jediny spravny, vychazime-li z nasledujicicampis?
P1: Kdo hezky zpiva, hezky i Zije
P2: Nekdo hezky zpivé a Zije kratce

a) Neékdo hezky nezpiva a Zije dlouze
b) Kdo Zije kratce, Zije hezky

c) Kdo nema rad Zivot, nezpiva si

d) N¢kdo Zije kratce a zaroviezije hezky
e) Neékdo Zije kratce a nezije hezky

Reseni: Pouzijeme Vennovy diagramy



Afkdo hezly Bikdo hezky

Zpiva) Zije)

:
AR

Clkdo Zije
kratce)

Vysledekd)

11. (MUNI) Ktery za¥r vyplyva z tchto premis?
Nekteri chytraci maji srdce
VSichni chytraci jsou bezhlavi
a) Vsichni z €ch, ktéi maji srdce, jsou bezhlavi
b) VSichni bezhlavi lidé maji srdce
c) Nekteri z tch, ktgi maji srdce, nikdy nezmotid
d) Neéktefi bezhlavi maji srdce
e) Nekteri chytraci jsou srdnati

Alchytraci) Blsrdce)

g
AR

Clbezhlawi)

Vysledek: d)

Literatura: Sbirka piklad z matematiky k fijimacim zkouskam na VSE, atitoMarta
Rosicka a Lada ElidSovéa, ISBN 80-86119-62-9



