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3. Funkce - obecné vlastnosti

DEF.: Funkci na mnozig Ds se nazyvaiedpis, kterym je kazdému prvku mnoziny
pifazeno pra¥ jedno realné€islo. MnozZinaD; se nazyvdefini¢ni obor funkce.

DEF.: Oborem hodnot funkcef se nazyva mnozina vSeghl R, ke kterym existuje aspio
jedna D, tak, zey = f(x). Tuto mnozinu ozriajemeH;.

DEF.: Funkce se nazyvsuda (lichd) funkce praw kdyz plati:
1. Pro kazdéx[ID, také —x[ D, (tedy definéni obor je symetricky podle
pocatku).
2. Pro kazdexO D, sef(-x)=f(x) (f(-x)=-f(x)).

Graf sudé funkce je symetricky poolg vy.
Graf liché funkce je symetricky pogl@&atku soustavy sd@adnic.

DEF.: Funkcef se nazyvdunkce omezena na mnozi&M (MEDy) praw kdyz je zdola
omezena rd a zarové shora omezena M.
zdola omezenaexistujegislo d; f(x) > d pro kazdéx 0D,

- Bora omezend existujesislo d; f (x) < d pro kazdéx D,

DEF.: Funkce f se nazyvdrosta, praw kdyz pro vSechnax, ,x, D, plati:
je-lix, # x, pak f(x,) # f(x,).

DEF.: Je-lif funkce prosta, pak k ni existuje p¢§edna funkce, oziéme ji f ™, které je
dana takto: 1. Jeji defini obor jeH (, tedyD , =H .

2. Kazdemu 1D _, je pritazeno pragto xUI D , pro ktere jef (x) =y.

Funkcef ™, se nazyvdunkce inverznik funkci f .

f- Graf funktje s grafem funkcef ™
symetricky podl&mpky y=x.

D; f H,

DEF.: Funkcef se nazyvderiodicka funkce, praw kdyz existuje takové redlriéslo p # 0,
ze:
Pro kazd&D, také(x+ p)0D, a plati f(x+ p)= f(x)
Cislop se nazyvderioda funkce.



DEF.: Neclt f je funkce,M podmnozina jejiho defitiniho oboruD, . Funkcef se nazyva

funkce rostouci na mnozik M (funkce neklesajici na mnozig M),
Praw kdy? pro kazdé dva prvky,, x, OM plati: Je-lix,<x,, pak f(x,)< f(x,)
f(x,))

<
(Jexdj<x,, pak f(xl) <
DEF.: Neclt f je funkce M podmnozina jejiho defithiho oboruD, . Funkcef se nazyva
funkce klesajici na mnozig M (funkce nerostouci na mnozig M),
Prav kdyz pro kazdé dva prvky,, x, 0 M plati: Je-lix,<x,, pak f(x1)> f(xz)
(Jej<x,, pak f(x)>f(x,))
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Funkce, které na mno&m jsou pouze rostouci nebo klesajici, se nazyyag monoténni
funkce naM.

Funkce, které jsou kiineklesajici nebo nerostouci na mnéay nazyvamemonotonni
funkce naM.

Pokud pro vSechny prvky,, x, M plati f(xl) = f(xz) je funkce na mnozihM

konstantni.

DEF.: Neclt f je funkce M podmnozina jejiho def. oborD, , allM .

Funkcé ma na mnozieiM:
v bodé a minimum, praw kdy? pro vechnaOM je f(x)= f(a)
v bodé a maximum, praw kdyz pro véechnaOM je f(x)< f(a).



Priklady:

i) Uréete definkni obor funkce (VSE): Vysledky
) 1= e 2 (23
b) f(x)=/6+7x-3x* b) <—§;3>
c) (x)=log(5x> -8x - 4) c) (—oo;—éj 0 (2;+00)
d) f(x)=log(4x - x?)-log(x-2) d) (2;4)
e) f(x)=/6x—-x? +4/x-1 e)(16)
f) f(x) = log(x? ~10)+~/x —5x f) (—oo;—\/E)D (5;+00)
) f(x)=+2cosx-1 g)<—g;7—;>+2kn kOZz
h) f(x)=log(sinx) h) (0;77)+ 2kr kOZ
i) f(x) = log(v3 - tanx) i) —g;gj+kﬂ kOZ
)) (x)=/log(logx ) {10+ w)
k) f(x)= &:i ) (L + o)
) f(x)=1log(cosx) v (0;27) ) {0}
m) f(x)=/x -1 m) (= c0; = 1) O (L+oo

2) Rozhodgte, zda je funkce sud4, licha nebo ani suda amalic Vysledky:

X+ X .
a) f(x):x4+—3X2 a) licha
2
b) f(x)= X4X+3 b) suda
X . -
f(x)= da ani licha
c) f(x) " c) ani sud4 ani licha
d) f(x)=3cosx-2 d) suda
e) f(x)=2" e) ani suda ani licha
2
f) f(x):| X|X+3 f) suda
9) f(x)=% g) licha

3) Udejte piklad funkce, ktera je:
a) rostouci, neomezené Raprosta
b) omezenaP, =R, ma jedno maximum a jedno minimum Ra
c) licha, D, =(- 25;25), omezena n®,
d) periodicka, neomezena Ralicha



Vysledky:

a) b)

4) Rozhod#te, které ze zadanych funkci jsou prostéemd pak vytvdte inverzni funkci,
Uréete Df ) H f Df—ls H

[
1. f(x)=3x-1
2. f(x)=x2
3. f(x)=2
X
1
4, f(X)ZF



6. f(x)=(x+1)*-3

1
7. f()=4+——
() =3

8. f(x) =|x+1
9. f(x)=x>
10. f(x) = &
Vysledky 1. prosté,f ’1(x)=XT+1, D, =H, =R=D, =H .
2. neni prosta
3. prostaf *(x) =

4. neni prosta
5. neni prosta
6. neni prosta

7. prostét *(x) =

+3,D,=H . =R-{3},H, =D . =R-{4

8. neni prosta
9. prostéf *(x)=3/x, D; =H, =R=D,, =H .,

10. prostaf *(x)=Inx, D, =R=H ., H, =(0+)=D__

5) Dokazte, Ze funkcef (x) = sin(Zx—gj je periodicka s periodoun.

Redeni: f(x+m)= sin[z(x +17) _%T} = sin(Zx + ZH—%TJ = sin(Zx _%Tj = f(x)

Literatura:
Shirka pikladi z matematiky k fijimacim zkouskam na VSE, atitoMarta Rosicka a Lada
ElidSova, ISBN 80-86119-62-9



