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Anotace DUMu Funkce - logaritmicka funkce, jeji vlastnostiafjlogaritmus, rovnice,
soustavy rovnic, sada uloh s vysledky

12 . FUNKCE —logaritmicka funkce a rovnice, logaritmus

Def.: Nech' a je kladné&tislo, izné od 1Logaritmickou funkci o zakladua se nazyva
funkce, ktera je inverzni k exponencialni funkcps ve tvaruy = log, x

Graf:

Jﬂp/ : Fce rostouci nd0,+).
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funkce bijektivni na R

Véty o logaritmech:

log,(r xs5) =log,r +log, s log,x =y <=> a¥=x

L

P B ekadicky logaritmudogie ¥ =
log, > =log,7 = loga s Dekadicky logaritmudogso x = logx
log, 1 = slogr Prirozeny logaritmudoge x = In x



logst

a'se¥ = log, a* = x log,t =

log:r
disledeklog, t = Int _ logt
Ina loga
Logaritmickeé rovnice
=rovnice s neznamou v argumentu logaritmické funkce
Pti feSeni vychazime z vlastnosti log. Funkce — je tijek
log,L =log, P <=>=L=P
ZkousSka nebo podminkgou nutnou satastifeseni.
Priklady:
1. Vypctitejte:
a) log,,; 9 b) log, 125 c) log, /7 d) log 1—16
e) log,v/2 f) logs1 9) log,s 4 h) log,, 004
Vysledkya)-2 b)3 c)1/2 d)-8 e)l/6 f)0 g)H)2
2. Najdste viechna realn& 0 (0;+c), pro réZ plati:
1
a) log,x= 4 b) log ; x=4 c)log, x=-1 d) Iogzx:—g
5
3
e) log:x=10 f) |091Xz§ g) log;x=1 h) logx = ——=
2
, /2
Vysledkya)81 b)4 c¢)5 d)z— e)l f)1/8 g)17 K)0,001
3. Najckte vSechna kladna reélaisla a tak, aby platilo:
a) log,27=3 b) log i—4 c) log 1.1 d)log,5=-1
a a 16 a 3 3 a
1 3
e) log, 4= 2 f) log, J8=3 g)log,8=6 h) log, +v1000= N

Vysledky:a) 3 b)1/2 ¢)1/27 d) 1/5 e)256\/5 g)x/E h)10



4. Vypctitejte:

5 10 1
a) log,log,16 d) 3log, 3 2log, ) +log, 30
b) log, log, 4 e)log® 2+ 2og2dog5+log°5-1log 1
2
1 2
c) log.— —|log, 9| +log, 4? f) 2'°9:3 4 31°9%:3
25 3 >

Vysledky:a)2 b)-1 ¢)-10 d)-3 e)l1 f)8
5. Vypcitejte x vite-li, Ze a,b,c jsou kladna real€idla (odlogaritmujte)
a) logx = 0O5loga + 3logb - 2logc
1 3
b) logx :Eloga—logb—glogcﬂ

c) log, x = 3log,a+ 2log,b + 4

d) Iog} X :%(Iogl a+3|og£ bJ—2+Iog1 c

2 2 2 2
3
Vysledky:a) x = \/EZEHJ b) x = Vano c) x=a’n’[16 x =4 ab’ &
c b&/c?

6. Dané vyrazy zlogaritmujte:

a%’® [10a (a+b)?
a)lo b) log,|— C) log~———
) J100/c Yooy ) 1007
Vysledky:
a) 2Ioga+3|ogb—2—%|ogc b) %(loga—logb—logc +1) c) 2log(a+b)-logc

7. Urcete definéni obory funkci:

1 _ 1

Y= —— f,ry=lI -7
logx-1 log,(x+7)-1 oy =logx+3-7)

fry=



f,:y=4/logx+3 f.:y=log

X f.:v=_lo is
% —1 6-Y =199, X

Vysledky:D, = (0;+)-{10} D, =(=7:+w)-{-5} Dy, = (- oo;-8) 0 (6:+c0)

4

D;, =(-2+e) Dy, =(-°°:0)D(%;+ooj D, =(-o0;-5)

8. Rozhodgte, zda plati A>B nebo A<B:

a) A=log, 11 b) A=log,,, 04 c) A=log,5
B =log, 12 B=log,, 03 B =log; 3
Vysledky: a) A<B b) A<B c) A>B

9. Urete, zdaa>1 nebo 0s<1, vite-li, Ze plati:
a)log,2<log, 5 b) log, 2,7 > log, 28 c) log, 04<log, 1

Vysledky: a)a>1 b) 0a<l1 c)a>1

10. Najdtte vSechna reélnisla x, pro ktera plati:

a) log,,; x <log,; 5 b) log,, (x+1) < Iogw%

Vysledky: a) x1(05) b) XD<—§;+00)

11. Na&rtnéte grafy funkci ¢ast MZLU):

a) y = log(x-1) b) y =logys x+ 1 c) y=logx+ 2
d) y =log, x - 2 e)y=log, (x+4)-1 ) y=-3log,,x+2
Vysledky:



d)

12. (VSE) Z danych rovnostidete A a udejte existéni podminky:

1 5 3
a) logA==loga——logh+—
) log 4092 logb+-

b) log, A= —2+§Iogl b-4log, a+%|ogl b

3 3 3 3

c) log, A= —1+%Iog4(m—4)—4log4(4+ m)

4 4 _
vysledky:a) Y202 106 b0 P a0 b>0 ¢ m4
§/p° a 4(4+m)

m (4;+c)



13.(MZLU) Reste WR:

a) log(x +1) +log(x —1) - log(x - 2) = log8

b) 2Iog[x+%j - Iog(x—l) = Iog(x +gj +log2

C) 2Iog(% + xj = Iog(l— x) + Iog(g - xj +log2
d) log,(x —1)+log,(x +1) = 2log,(x - 3) +1

e) Iog@ﬂogm =logl3

f) Iogm + Iog\/T—?. = %Iogll

g) (1+3X)—Iog(1+3x) =01

h) Iog!\/x+1+1! _3
logi/x—-40

i) /(0,001x)** = 01

J) X3+4Iogx = 10X6

k) 1+logx® = 10
logx

) X°9*+10x"9* =11

m) 2+Iog£ x+|og£(x+3):O

2 2

Vysledky:a) 3;5 b) 3/2 c¢)1/2 d)7 eb5 )2
1 5

) 10;1010  j) 10104 k) 10°202 1)10;1,0,1 m)l

14. (VSE)Reste VR.

a) 4log9 x2 1= 41+Ioggx _ 4—1+Ioggx

4
b) log.| log.| lo + =0
) ge[ 95( g, X Iog4xD

g) 3;-0,3

B) 4



c) (Z(Iog x)° —glog leogx =log+/10

d) log(2x - 3)+log3x = log(8x -12)
e) 100°9%+29) = 10000

f) Iogx(x2 - 2x+ 2) =1

g) x**9* —10x* = 0

h) Iogz(9— ZX) =3-X

i) Iogz(25X+3 —1) =2+ Iogz(5x+3 +1)

j) Iogz(4X + 4) =log, 2" + Iogz(z“1 - 3)

k) log(l- x)-loga = log2 +log(1+ x) - log(1+a?)

- 1
N (2x+1 log(2x+1)-3 -
) (2x+1) Toc
Vysledky:
a)9 b)4a’ c) 10;1/10  d) 1. e)80 f)2
. . a-1)’ 9.99
i) -2 2 k|—| a0 ) —;—
A
15. (VSE) V mnozia celych¢iselieste rovnice:
a) Iogx+llogx+ilogx+ilogx+ =2
> 2 g 09X F e

b) log, (9% +7) = 2 +l0g, (3" +1)
c) log2 +log(4™* +9) = 1+log(2™* +1)

Vysledky:a) 10 b) 2;3 ¢)-3;-1

16.V mnozig RXxRfeSte soustavu rovnic:

3 =g
a)
Iog3\/x_y =1+log,2

1
g) 1a,0 *

h) 0;3



log, (x+y) =2

b) 3
log,(x-y) =2
logx-logy =1logl5-1
10I0g(3x+2y) =39

c) [96]

4_1-_@}
9" 9

Vysledky:a) [94] b){
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