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Anotace DUMu Pravd&podobnost nahodného jevu - teorigtywo pravépodobnostech,
soubor piklada s vysledky na procveni.

18. Pravdépodobnost

Mnozina vSech moznych vysledik ndhodného pokususe znai Q a jeji prvkyo (o chto
vysledcich seigpoklada, Ze jsoelementarni).

Kazdou podmnoZinu mnozirfy nazyvamenahodnym jevem zn&i se A, B apod.; vyjadije
jekékoliv tvrzeni o vysledku nahodného pokusu,ayédn Ize ( po provedni pokusu)
rozhodnout, zda je pravdivé. Je-li pravditi@ame, Zgev nastava v opa&ném gipac
iikdme, Zgev nenastava Specialnimi fipady jevi jsoujisty jev, predstavovany mnozinou
Q anemozny jey reprezentovany prazdnou mnozinou @.

Jev A jedasti jevu B (A — B) jestlize nastane vzdy, kdyZ nastane jev B.
Jevy A, B jsou po satrovné jevy (A = B) praw kdyz (A— B)N (B — A)

Sjednoceni jewt A, B je jev A u B, ktery nastane prétehdy, kdyZ nastaneifpealizaci
pokusu) jev A nebo jev B.

Prunik jeva A, B je jev AN B, ktery nastane prétehdy kdyZ nastaneifrealizaci
pokusu) jev A a zarovwegjev B.

Opacny (dopliikovy) jev k jevu A je takovy jev A", ktery nastava pgehdy, kdyz
nenastal jev A.

Jevy A, B, pro které plati A B = @ (tj. nemohou zarovienastat) se nazyvggvy
disjunktni (vzajemrt nesliitelné). O jevech A, B se pak ték4a, Ze se vzajendn
vylucuji.

Klasicka (Laplaceova) definice pravé&podobnosti
Nech’ ndhodny pokus sfilije pedpoklady:

a) vSech moznych vysledje konény paiet
b) vSechny vysledky jsou stémozné
c) vSechny vysledky se navzajem &ujiu(tj. Zadné dva nemohou nastat &agre)

Pak prav@podobnsoti jevu A se nazygiglo P(A):% , kde n je péet vSech vysledk

(elementarnich jei) naghodného pokusu a m jecgovysledit priznivych jex A (tj.
vysledk, pri nichZ nastava jev A)



Véty o pravdépodobnostech

V1: Prav@&podobnost P(A) libovolného ndhodného jevu A je perdécislo mensi nebo
rovné jedné @ P(A)<1

V2: Pravdpodobnost jistého jeviQ je rovna jedné.P(Q)=1
Pravaspodobnost nemozného jevu @ je rovna n#lfg) = 0

V3: Pro pravdpodobnost sjednoceni dvou je,B plati:
P(AOB)=P(A)+P(B)-P(An B)

Speciél#, jsou-li jevy A,B disjunktni @ n B ={ }), pro pravépodobnost
sjednoceni jeiv A,B plati: P(AT B) = P(A)+ P(B)

V4: Pro pravdpodobnost jevu A" ogaého k jevu A plati:
P(A)=1-P(A)

V5: Nahodné jevy jsou nezévislé tehdy a jen tekdyz plati P(An B)= P(A)P(B)

Priklady:

1. Jaka je pravgpodobnost, Zeiphodu kostkou, na jejichz&tach je 1 az 6 tek,
padnou tyto jejich péy:

a. Padneislo “5” (jev A) /p(A)=1/6=0,167
b. Nepadne&islo “5” (jev B) /p(B)=5/6=0,833
c. Padngislo “sudé” (jev C) p(C)=1/2=0,5
d. Padne&islo “cklitelné temi” (jev D) /p(D)=1/3=0,33

2. Jaka je pravgpodobnost, zeiphodu d¥ma hracimi kostkami padne “sti 777
p(A)=1/6=0,167

3. Urcete pravdpodobnost, Zeiphodu d¥ma hracimi kostkami padne aleggedna
“Sestka”. p(B)=11/36=0,306

4. Vy vyrobené sérii satastek je jich 6 nekvalitnich. KdyZ se ndhsdybere 10 z nich,
jakéa je pravdpobnost, Ze jsou mezi nimi nejvySe &vekvalitni”? Asi 0,9144

5. Jaka je pravgpodobnost, Zzeiphodu temiimi kostkami padnoufitSestky”? 1/216

6. 10 student, mezi nimZ jsou Adam aiBtislav, ma ze svéhorstiu vylosovat

tticlennou komisi. Jaka je pragplodobnost, Ze Adam nebddislav budou mezi
vylosovanymi? p(A)=8/15=0,53



7. Jaka je pravgpodobnost jevu A, Zefptahu Sportky bude tazeno aleggedno
jednocifern&islo? (Ri losovani Sportky se vybiradisel meziisly od 1 do 49)

<)
p(A)=1—6— 00,726
49
<)
8. Na “faleSné kostce” jsou pragplodobnosti padnutiisel 1, 2, 3, 4, 5, 6 p@ad: 0,10;
0,15; 0,15; 0,15; 0,15; 0,30.

a. S jakou pravépodobnosti padne sudislo? /0,60
b. S jakoucislo nedlitelné temi? /0,55

9. Z apIné hry 32 tzv. mariaSovych karet vytahnemeodah 3 karty. Jaka je
pravdpodobnost, Ze mezi nimi bude asgedno eso? 0,34

10. Ve tfideé je 18 divek a 13 chlapcPro dozor o festavkach se losemdaiié zaci. Jaka
je prav@podobnost, Ze to budou 2 divky a 2 chlapci? 0,38

11.Ve tfideé je 32 Zaki, z nichz 10 neniijpraveno. V hodia budou vyvolani k tabuli 4
Z4ci. Jaka je pravpodobnost, Ze mezi nimi bude alespeden bez doméciho
cviceni? /0,81

12.V osudi je 6 bilych kouli, d&ervené a 5 modrych. Tahneme postuprkoule, picemz
kazdou vytazenou kouli vratime do osutivd, nez tahneme dalsi.
a. Jaka je pravgpodobnost, Ze prvni tazena koule bude bila, déehgena aieti
modra? B/225=0,035
b. Jaka je pravgpodobnost jevu “kazda z# tazenych kouli ma jinou barvu”?
/0,213

13.Hodime 20x jednou minci a zapisujeme si, zda padidbo rub. Jaka je
prvdépodobnost, Ze padne 10x lic?
20
10

220

/

J0176

14.V osudi je 5 kouli zelenych¢slovynych od jedné dogp a 4¢ervené koule
ocislované 1-4. Vytahneme zaraz 3 koule z osudietdrpravdpodobnost nasledujich
jeva

a. Jev A “vSechny 3 vytazené koule jsou zelené” p(A)=5/42=0,12

b. Jev B “vSechny 3 vytazené koule jsirrvené / p(B)=1/21=0,05

c. Jev C “vSechny 3 vytazené koule maiji stejnou Barvu / p(C)=1/6=0,17

d. Jev D “mezi 3 vytaZzenymi koulemi je zelen& koutdstem 1 &ervena koule
scislem T /p(D)=1/12=0,08

e. Jev E “mezi 3 vytaZzenymi koulemi je prajedna zelend a préayedna stislem
1 /p(E)=5/28=0,18

f. Jev F “mezi 3 vytazenymi koulemi maji@stejné&dislo’ / p(F)=1/3=0,33
g. Zpredchoziho vysledku oddie prav@podobnost jevu G “mezi 3 vytaZzenymi
koulemi se Zadnéislo neopakuje / p(G)=1-p(F)=2/3




15.Z aplné hry 32 karet vytahneme 4 karty. Vyjtejte pravdpodobnost nasledujich

jevi.
a. Jev A “vSechny 4 karty jsou €sa / p(A)=1/35960
b. Jev B “mezi vytaZzenymityfmi kartami neni Zadné eso/ p(B)=0,569
c. Jev C “mezittyfmi kartami je pra¥ jedno esb / p(C)=0,364
d. Jev D “mezictyfmi kartami je nejvySe jedno €50 / p(D)=0,934
e. Jev E "mezityimi kartami je nejméhjedno esbd / p(E)=0,431

16.HaZzeme 3x po sa@ljednou kostkou, jejiz strany jsodislované od 1 do 6. Jaka je
pravéEpodobnost nasledujich jiév

a. Jev A “pi prvni hodu padne’6 / p(A)=1/6

b. Jev B “Sestka padne préjednou / p(B)=75/216
c. Jev C “Sestka padne pkasivakrat / p(C)=15/216
d. Jev D “Sestka padnédigkazdém hodu / p(D)=1/216
e. Jev E “Sestka nepadne ani jedhou / p(E)=125/216

17.V osudi je 9 Zetanhocislovanych 1-9. Tahneme postépbez toho, Zze bychom
vytazené Zetony do osudi vraceli, 4 Zetony z osiytazené Zetonjadime postuph
vedle sebe, zleva doprava.cete pravdpodobnost nasledujich jev

a. Jev A “ziskan&islo je 1789 / p(A)=1/3024
b. Jev B “ziskameislo je 2334 / p(B)=0

c. Jev C “ziskameislo za&in4jici sedmikou’ / p(C)=1/9

d. Jev D “ziskameislo sloZené jen ze sudyérslic’ / p(D)=1/126
e. Jev E “ziskdméeislo obsahujici asggednu lichowislici’/ p(E)=1-p(D)
f. Jed F “ziskdmeislo dtlitelné pti” / p(F)=1/9

18.Hodime 4x jednou minci a vysledky si zapisujemep&itejte pravdpodobnost
nasledujich jefr.

a. Jev A “pi vSechétyrech hodech padne rub / p(A)=1/16

b. Jev B “mezi¢tyimi hody padne 3x rub [ p(B)=1/4

c. Jev C “mezityfmi hody padne 2x rub / p(C)=6/24

d. Jev D “mezictyimi hody padne 1x rub / p(D)=1/4

e. Jev E "mezityimi hody nepadne rub ani jedriou / p(E)=1/16

f. Jev F “mezittyimi hody padne nejmérix lic’ / p(F)=1- p(A = 15/16)
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