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Geometrie v roviné: shodna a podobna zobrazeni v roviné, podobnost

Shodna zobrazeni (isometrie)
Pro kazdé dvé dvojice vzorii a obrazti [X; X'} [Y;Y'] plati [X'Y’
Mezi shodna zobrazeni patii:

e stiedova soumérnost
e (0sova soumeérnost

~|XY|.

e identita
e posunuti
e otaceni

Samodruzné body jsou body, které se zobrazi samy na sebe.

Stiedova soumérnost je jednoznacné urcena svym stiedem. Existuje jeden samodruzny bod:
stfed soumérnosti.

Osové soumérnost je jednoznacné€ urcena svoji osou. Existuje nekoneéné mnoho
samodruznych bodl: vSechny body na ose soumérnosti.

Identita ma vSechny body samodruzné.

Posunuti je jednozna¢né urc¢eno vektorem posunuti. Neexistuje zadny samodruzny bod.
Otaceni je jednozna¢né urceno stiedem otaceni a orientovanym uhlem. Existuje jeden
samodruzny bod: stfed otaceni.

Pro vSechna shodné zobrazeni plati:
- obrazem usecky je usecka stejné velikosti
- obrazem piimky je pfimka
- obrazem kruznice je kruznice o stejné poloméru.

Shodné zobrazeni zachovavaji:
- délky
- velikosti uhla (ne orientaci!)
- rovnobéznost, kolmost
- polohu bodi na jedné ptimce

Podobna zobrazeni
Stejnolehlost (homotetie) je podobné zobrazeni jednoznacné uréené sttedem stejnolehlosti S a
koeficientem stejnolehlosti k (k € R, k # 0), které

a) bodu S ptifazuje obraz S" =S

b) bodu M # S ptifazuje obraz M’ takovy, ze plati: SM' =k -SM .
Tedy M’ lezi na poloptimce SM pro k > 0, respektive na poloptimce opacné k poloptimce SM
prok <0.
Existuje jeden samodruzny bod: sted stejnolehlosti.

- obrazem piimky je pfimka rovnobézna s pivodni pfimkou

- obrazem usecky AB je tisecka A ‘B rovnobézna s AB a |[4'B’| = |k| . |AB]

- obrazem kruznice k o poloméru r je kruznice k" o poloméru r'= k| . r

- obrazem geometrického titvaru o obsahu S je geometricky ttvar o obsahu k? - S

Podobnost
Pro kazdé dvé dvojice vzorti a obrazti [X; X'], [Y;Y'] plati IX'Y'|=k-|XY|, kde k> 0 je dana
konstanta, zvana koeficient podobnosti. Zvlastnim piipadem podobnosti pro k = 1 je shodnost.




Podobnost trojuhelnikt

Dva trojuhelniky ABC a 4 'B'C’ se nazyvaji podobné trojuhelniky, praveé kdyz existuje takové
kladné ¢islo k, ze plati:

A'B’| B'C| |A'C’

|AB| ~ [BC|  |AC|

Piseme pak AABC ~A4'B'C".

Je- li k> 1, pfedstavuje podobnost zvétSenti, je- li 0 <k < 1, pfedstavuje zmenSeni, pro k =1
je to shodnost.

Véta: V podobnych trojuhelnicich ABC, 4 'B’C” jsou odpovidajici si tthly shodné a tedy plati
a=ao,B=p"%y=v"

Véta: Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize
a) se shoduji ve dvou uhlech (véta uu)
b) jsou si rovny poméry délek dvou stran a jsou- li shodné ihly jimi seviené (véta
sus)
C) jsou sirovny poméry délek dvou stran a jsou- li shodné tihly proti vétsi z nich
(véta Ssu)



. Jsou dany dvé riznobézky p, gabod M (M ¢ p, M ¢ q). Sestrojte tisecku XY tak, aby
platilo: X leZi nap, Y lezi na q a bod M je stied Gsecky XY.
stiredova soumérnost se stiredem M

. Je dana pfimka p, ptimka a || p a pfimka ¢ riznobézna s ptimkou p. Sestrojte ctverec
ABCD, jehoz vrchol A lezi na pfimce a, vrchol C na piimce ¢ a uhlopiicka BD na
pfimce p.

osova soumeérnost podle primky p

. Jsou dany soustiedné kruznice k; (S; 3 cm); k2 (S; 4,5 cm) a bod C uvniti kruznice K.
Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC tak, aby vrchol A lezel na kruznici k; a vrchol
B na kruznici kj.

otaceni kolem C o £ 60°

. Je dana kruznice k a pfimka p. Dale je dana usecka AB. Sestrojte tseCku XY tak, aby
platilo X lezi na k, Y lezi na p, usecka XY je rovnobézna s useckou AB a je stejné
dlouhé jako tsecka AB. Zvolte postupné vzajemnou polohu kruznice a piimky tak, aby
uloha méla 4, resp. 3, resp. 2, resp. 1, resp. 0 feSeni.

posunuti o vektor AB

. Je dana usecka OP, |OP| = 4 cm. Sestrojte kruznici k (O; 2,5 cm) a piimku p, p je
kolma k OP a zaroven bod P leZi na p. Dale sestrojte jeden bod M, pro ktery plati |OM|
= 3 cm a velikost thlu POM je 30°.

a) Sestrojte vSechny ¢tverce ABCD tak, aby platilo A lezi na k a zaroven C lezina p a
zaroven M = S, kde S je stied ¢tverce ABCD.

stredova soumérnost; S(M): K — Kk'; O lezi na p N k', tloha ma 2 reSeni

b) Sestrojte vSechny ¢tverce ABCD tak, aby platilo B leZi na k a zaroven D lezi na p a
zéaroven A = M.

otacen;, R(M; £90°); kK — k’; C lezi na pruniku p a k', uloha ma 2 reSeni

¢) Sestrojte vSechny ¢tverce ABCD tak, aby platilo A lezi na k a zaroven C lezinap a
zaroven body B a D lezi na <> PM.

osova soumernost; O(—PM); kK — k'; C lezi na priuniku p a k', uloha ma 2 reseni

d) Sestrojte vSechny rovnostranné trojuhelniky ABC tak, aby platilo C lezi na k a
zaroven B leZi na p a zarovenl A = M.

otaceni; R(M; £60°): kK — k’; B lezi na pruniku p a k', uloha ma 2 reseni

e) Sestrojte v§echny rovnobézniky MOKL tak, aby platilo K lezi na k a zaroven L lezi
na p.

posunuti; T(OM): kK — K'; L lezi na priuniku p a k', uloha ma 2 reseni

f) Sestrojte vSechny rovnoramenné trojihelniky ABC se zakladnou AB tak, aby platilo
B lezi na k a zaroven A lezi na p a zaroven vV, € <»PM a zaroven C = M.

osova soumérnost; O(«—PM); k — K'; A lezi na priniku p a K’, loha ma 2 reseni

. Je dana usecka CS;, | CS; | = 3 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je
usecka CS; téZnici t; a pro které dale platia =3,5cm; b =5cm.
k(C,5); S(S1): k — k', B lezi na priniku k” a l(C, 3,5), 1 reseni

.V ostrotthlém trojuhelniku ABC ved'te kolmici z bodu B na stranu AC, jeji patu
oznacte B;. Patu kolmice z bodu A na stranu BC oznacte A;.
Dokazte, ze AABC ~ AA;B,C.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

AAA;C ~ ABB;1C podie véty UU = |4:C|:|AC|=|B1C|:|BC]|, uhel y je spolecny =
AABC~AA;B;C.

Do rovnostranného trojahelniku ABC o stran¢ délky a je vepsan ¢tverec. Vypocitejte
délku strany ctverce.

vyjdeme z podobnosti trojuhelnikii v a—XX' L X= 3(2\/§ - 3)

a
2 2 2

Jsou dany kruznice ki(O1; 4 cm), ko(O5; 2 cm); |O10,] = 9 cm. Vypocitejte vzdalenost
stiedd stejnolehlosti danych kruznic ki, k3 .
z podobnosti A, [S1S;] = 12cm

Jsou dany 2 kruznice: ki(S1; 6 cm), ko(Sz2; 2,5 cm); |S1S;| = 10 cm. Sestrojte spolecné
teCny téchto dvou kruznic.

Nejprve sestrojime stiedy stejnolehlosti téchto kruznic, pak pomoci Thaletovy kruznice
vedeme tecny ke kruznici z téchto stredii.

Je dan thel AVB o velikosti 45° a bod M, ktery lezi uvniti thlu AVB tak, Ze vzdalenost
Mod — VB je 1,5 cm, vzdalenost M od + VA je 3 cm. Sestrojte vSechny kruznice,
které se dotykaji ramen hlu a prochézeji bodem M.

Stejnolehlost se stiredem V. Narysujte libovolnou kruznici \(L; r), ktera se dotyka
ramen uhlu AVB. Oznacte M1, M, priiseciky kruznice | s primkou VM. Primky vedené
bodem M rovnobézné s MiL, MyL protinaji osu uhlu AVB v bodech Sy, Sy, coz jsou
stiedy hledanych kruznic.

Je dana kruznice k(O; 4,5 cm) a bod M, |OM| = 3,6 cm. Sestrojte vSechny tétivy XY
kruznice k, které prochazeji bodem M tak,ze bod M déli tétivu XY v poméru 3 : 1.

stejnolehlost se stiedem M, k = —%. k— k', X=knk’, 2 reseni

Je dana kruznice k(O; 4 cm) a bod M; |[OM| = 9 cm. Sestrojte pfimku prochazejici
bodem M tak, aby kruznici k protinala v bodech X, Y a aby dale platilo |XY| = |XM | .

stejnolehlost o stredu M; Kk = % k= k', X=knk’, 2eSeni

Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-1i dano:
a)a:b=4:5vy=60°v.=5cm
b)a:b:c=3:4:6apolomér kruznice opsané je 5cm
c) a=60°, p =45", polomér kruznice opsané jsou 4 cm
VUT

a) stejnolehlost se stiredem C

b) stejnolehlost se stredem ve stiedu kruznice opsané
c) stejnolehlost se stredem ve stredu kruznice opsané

Do trojuhelniku ABC (a =5 cm, b =6 cm, ¢ = 7 cm) vepiste ¢tverec KLMN tak, aby
platilo KL lezi na AB a zaroven M lezi na BC a zaroven N lezi na AC.



stejnolehlost se stredem C: narysujte pomocny ctverec K1L1M1N; tak, aby KiL; || AB,
M1 lezi na BC a zaroven Ny lezi na AC. Potom K lezi na AB N <—CKy, L leZi na
ABN«CL,. KL je strana ctverce.

16. Z kusu plechu tvaru kruhové vysece vytiznéte co nejveétsi kruh.
VUT

stejnolehlost se stiedem S

17. Jsou dany 2 kruznice ki(O1; 4 cm), ko(O2; 2,5 cm), |010,| = 8 cm. Do kruznice k; je
vepsan obecny trojuhelnik ABC. Sestrojte v druhé kruznici trojuhelnik s nim
stejnolehly.

vyuzijeme stiredii stejnolehlosti kruznic

18. Je dan uhel AVB a jeho velikost je 30°. Uvnitt Ghlu sestrojte bod M, pro ktery plati, Ze
vzdalenost bodu M od — AV je 1,5 cm, vzdalenost bodu M od — BV je 2 cm.
Sestrojte vSechny tisec¢ky XY tak, aby bod X lezel +— AV, bod Y na — VB a bod M
delil tsecku XY v poméru 1 : 2.

Stejnolehlost se stredem M, k = -2. (- VA) — (= V'A’), Y lezi na priniku — VB a
— V'A’. uloha ma I reseni
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