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Analyticka geometrie v roviné:

definice, odchylky. vzdalenosti, vzajemné polohy

Vektor je mnozina souhlasné orientovanych usecek téze velikosti.

Kazda z téchto tsecek je jeho umisténi. Vektor je zadan velikosti, smérem, orientaci.

Pokud u=AB, pak U(Xs —X,; Vg — Y, )-

Délka vektoru ‘NB" =|AB| = \/(XB %, ) +(ys —ya) .

Operace s vektory:

1) nésobeni racionalnim ¢islem

u(ug;u,) u

2) s¢itani vektort

- -

u(ul;UZ); V(Vl;VZ)

U+V (U, +V,5U, +V,)

pro scitani vektora plati AC +CB = AB

3) rozdil vektori

u—v (U, —v,;u, —v,)

4) skalarni soucin

-

v

[eiy)

-V=|u

-COS @

- ‘_,

SV =UV, + ULV,
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Pfimka
1) Obecna rovnice piimky: ax+by+c=0
(smérovy vektor G(- b; a), normalovy vektor ﬁ(a; b))
ulp ulp
A y
2) Smérnicova rovnice ptimky: y = px +

p...smérnice piimky, tangens thlu, ktery svira
piimka s kladnym smérem osy X

3) parametricka rovnice ptimky: X = A + t u

prochazejici bodem A(Xa; Ya) a rovnobézna s vektorem u (uy; Up)

X=X, +t-U, y -
tedy: . teR (propolopiimku t € <0; + oo), pro use¢ku t € <O;1> )
y=y,+t-u

2

Stired usecky

S:A+B tedy S Xoa+Xg . Yo+ Vs
2 2 2

Uhel ¢ nenulovych vektorii uav:

<

<\
S

u-

COSQY = == — >
‘U -V AV
Uhel ¢ nenulovych piimek:
(u; v jsou bud’ smérové nebo normalové vektory)
_— u
o
CoSp =-—— ®
‘U -V

\ 4



Vzajemna poloha 2 piimek:
rovnobé&zné piimky (rovnobézky) a I b
keR

<

1.
u=kv

anb=¢
(smérnicové nebo normalové vektory jsou

kolinearni, zadny spole¢ny bod)

2. totozné ptimky a=b
u=Kkv keR
AcanAeb
(smérové nebo normalové vektory jsou
kolinearni, nekone¢né mnoho spole¢nych

bodi)
3. riznobézné piimky (riznobézky)

alb
u=Kkv

(smérové nebo normalové vektory nejsou
kolineérni, existuje 1 spolecné feseni)

Vzdalenost bodu M od primky p:
M (Xo; Yo)

|ax, + by, +¢|
VIA p)=—F——+—
(%) Va® +b’
\Nax+by+czo

V rovin¢ nazyvame vzdalenost bodu M od paty kolmice vedené bodem M K piimce p.

T XA



. Urgete vektor U(u,;u,) tak,aby platilo 3u+4v = 5w je-li v(5,—7), w(+;—2).
u(-5;6)

VSE

Najdete vektor v tak,aby s vektorem u(2;—1) byly navzajem kolmé.

kazdy vektor, ktery je kolinedrni s \7(1; 2)

VSE

. Dokazte, 7e trojihelnik KLM, kde K [4;3], L[12; 9], M[1; 7] je pravouhly.
VSE

KL-MK =0

. Dokazte,ze ¢tyithelnik KLMN, kde K[1; 3], L[-1; 9], M[-2, -4], N[O; -10] je
rovnobéznik.
VSE

KL = NM

. Vroviné E, jsou dany body K[2; -2], L[-1; 0], M[0; 3].Urcete bod N € E, tak, aby
ctyifthelnik KLMN byl rovnobé&znik.
VSE

N[3; 1]

. Vroviné E, najdéte bod, ktery ma od bodu A[4; -1], B[7; 2], C[-2; 11] stejnou
vzdalenost.
VSE

X[1; 5]

Body A[1; 2] a B[4; 0] jsou dva sousedni vrcholy rovnobézniku v E, , jehoz stied je v
bod¢ S[2; 2]. Najdéte soufadnice zbyvajicich dvou vrchold.
VSE

C[5; 2], DI0; 4]



8. Na ose x najdéte bod, ktery ma stejnou vzdalenost od pocatku jako od bodu A[-3; 6].
VSE

X[-7,5; 0]

9. Najdéte bod v E,, ktery ma stejnou vzdalenost od obou soufadnicovych os a od bodu
A[2; 4].

VSE

X[10; 10], Y[2; 2]

10. Ctverec se stiedem v po¢atku soustavy soufadnic ma jeden vrchol v bodé A[4; 3].
Vypocitejte:
a) obsah Ctverce

b) polomér kruznice opsang.

VSE
a)S =50
b)r=5

11. Vypocitejte obsah kruhu vepsaného a opsaného ¢tverci, jehoz stied je bod S a jeden z
vrcholt bod A, je-li:
a) S[1,1], A[4; 5]
b) S[-1.-3], A[4;9]
c) S[1,2], A[5; -1]
d) S[-2,-1], A[1; -]
VSE

a) S, :§7z Sy =257

b) S, :%ﬂ S, =1697

c) S, =%7z So =257

d) S, =%ﬂ S, =257



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Napiste parametrické, obecnou 1 smérnicovou rovnici piimky v roviné E, , ktera je
urcena body A[2; -3], B[O; 1].
VSE

X=2+ty=-3-2t;teR
2x+y-1=0

y=-2x+1

Napiste obecnou rovnici piimky v E, , ktera prochazi sttedem usecky AB; A[3; 1], B[-
1; 5] a je kolma na tsecku AB.
VSE

X-y+2=0

V roviné E, urete soufadnice vrcholi trojuhelnikd (pokud existuje), jehoZ strany lezi
na piimkach danych rovnicemi: X-y +1=0;2x-3y+7=0;Xx-2y +4 =0.
VSE

Napiste parametrické a obecnou rovnici pfimky v E, , kterd prochazi bodem A[O; -4] a
je kolma k ptimce spojujici body B[-5; 0] a C[-1; 8].
VSE

X+2y+8=0

Spoctéte vzdalenost bodu A[4; 3] od piimky dané parametrickymi rovnicemi X = 1 - t,
y=2+t,teR.

22

Vypocitejte obsah trojuhelniku, ktery tvofi pfimka o rovnici 3x -4y -12=0a
soufadné osy.
S=6

Ptimka v E, je dana rovnici 2X — 3x + 5 = 0. Urcete neznamé souiadnice bodi A[—1,;
a], B[b; 0] a C[2; c] dané ptimky.
VSE

a=1b=-5/2,c=3



19.

20.

21.

22.

23.

24,

Urcete realna ¢isla p, g tak, aby rovnice 2x + (1 +2q)y —2p—q=0a
—X—(3q +4p)y + 6p + q = 0 vyjadrovaly tutéz ptimku.
VSE

p=19=2

Urcete obecnou rovnici pfimky v E, , ktera je dana body A[6; 2], B[-3; 4]. Dale urcete
soutfadnice prusecik této piimky se souradnymi osami. Tyto dva body tvoii

S pocatkem soutadnic trojuhelnik. Jeho obsah vypoctéte.

VSE

2x + 9y — 30 = 0, X[15; 0], Y[O;%], S=25

Urcete obecnou rovnici ptimky, ktera prochazi bodem A[1; 3] a pruseéikem piimek
danych rovnicemi 3x+4y—1=0a2x+y—-4=0.
VSE

5x+2y—11=0

Napiste rovnici pfimky v E, , kterd prochazi sttedem usecky AB, kde A[3; ], B[1; 2] a
je rovnobézna s primkou danou rovnici X — 2y + 10 = 0.
VSE

X—2y+6=0

Urcete parametr C V rovnici pfimky 2x +y + ¢ = 0 tak, aby tato pfimka a pfimky o
rovnicich 3x+4y +1=0ax—y— 2 =0 se protinaly v jednom bodg¢.
VSE

c=-1

Urcete vSechny hodnoty parametru m tak, aby piimky dané rovnicemi mx + 2y =7 =0
a

X+ /3 y— 3 =0 byly rovnobézné. Dale urcete velikost uhlu, ktery tyto piimky sviraji
s kladnou poloosou x.

VSE



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Usecka AB mé krajni body A[1; 3] a B[—4; 1]. Uréete rovnici piimky, ktera prochazi
sttedem useCky AB a prisecikem piimek danych rovnicemi 2X —y +4 =0a 3x + 5y —
7=0.

VSE

y=2

Urcete obsah trojuhelniku omezeného ptimkami o rovnicichx —y—-3=0, 2x -y — 12
=0aosou X.
VSE

S=9

Trojuhelnik ma vrcholy A[4; —2], B[2; 2], C[3; —1]. Napiste obecné rovnice piimek,
na nichz lezi strany a téznice tohoto trojuhelniku.

VSE

AB:2x+y—-6=0 ta:5Xx+9y—-2=0
BC:3x—-5y+4=0 t: 7X—3y—8=0
AC:x+7y+10=0 teex—6y—3=0

Urcete realny parametr a tak, aby piimky AB a AC byly kolmé, je-li A[-1; 2], B[a; 3],
C[1; —4].

VSE

a=2

Urcete parametrickou a obecnou rovnici piimky, ktera prochazi bodem A[2; —1] a je
kolma k ptfimce o rovnici 2x —y + 4 = 0.
VSE

X=2+2t,y=-1-t X+2y=0

Trojuhelnik ABC ma vrcholy A[—1; 0], B[6; —3], C[2; 5]. NapiSte obecné rovnice
pfimek, na nichz lezi vysky tohoto trojtihelniku.

VSE

V, :X=2y+1=0

Vv, :3Xx+5y—-3=0

V, 1 7x-3y+1=0



31. Které body v E,, lezici na ptimce p, maji od poc¢atku vzdalenost d? Vypocitejte
soufadnice téchto bodi, znazornéte graficky.

a)p:4x+3y—-5=0 d=1
b) p: x+2y—-5=0 d=+10
C)p:3x+5y+9=0 d=1
VSE
a) XF;E}

55

b) X,[-3;1]; X,[1 3]

¢) takové body neexistuji

32. Ur¢ete vzajemnou polohu dvojic piimek p, q, je-li:
a)yp:x+2y—3=0 Q:X=7-2t;)y=-1+t

b)p:2x—3y+4=0 Q:3x+4y—11=0
C)p:x=2-ty=1+3t g:x=-1+u;y=10—-3u
VSE

a) rovnobézné riizné

b) riiznobézné s priisecikem P[L;2]

C) totozné

33. Napiste obecnou rovnici piimky, kterd prochazi bodem A a je rovnob&zna s ptimkou
p = KL. A[2; -3], K[-1; —1], L[-2; 1].
MZLU

2X+y—-1=0

34. Napiste obecnou rovnici osy usecky AB; A[7; —3], B[-3; 1].
MZLU

5x—-2y-12=0

35. Urcete vzdjemnou polohu piimek p, g. U rovnobézek vypocitejte jejich vzdalenost v, U
ruznobézek soutfadnice jejich priseciku P.



36.

37.

38.

39.

a)p:5x+2y—-11=0 q:x=3-2t

b)p:2x—-5y+2=0 Q:5x+2y+5=0
2 5

c)p:2x+3y—5=0 Y= —— i X= ——

) p y Gy=-3 3

d)p:2x—5y+7=0 Q:8x+15y+7=0

MZLU

a) totozné

b) riiznobézné P[-10]

¢) rovnobezné Vv =

%15

d) riznobezne P[— 2;%}

Urcete odchylku piimek AB a CD, kde A[2; 4], B[4; 5], C[3; 4], D[4; 7].
VUT

T

4

Urcete velikost vysky v, trojuhelniku ABC, A[2; 3], B[6; —1], CI[5; 3].
VUT

SNF

2

Urcete smérnici primky bx + cy —m = 0.

VUT

kz—E;c;tO
Cc

V roving jsou dany body A[—2; 5], B[O; b], C[-3; 5], D[7; 0].
a) Urcete Cislo b e R tak, aby byly pfimky AB a CD na sebe kolmé.

b) Urcete Cislo b € R tak, aby byly piimky AB a CD rovnobézné.



VUT
a)b=9
byb=4

40. Urcete, zda piimka p: x + 2y — 7 = 0 protina use¢ku AB. A[1; 1], B[5; 3].
VUT

Ano, v bode C[3; 2]

41. Je dan vektor G(ﬁ ; —1). Urcete soufadnice vektoru \7, ktery svira s vektorem U thel
60° a jehoz velikost je 4.

v (0-4): v, (243:2)

42. Je dan vektor 6(4; 9). Urcete me R tak, aby vektor \7(m;2) byl kolmy k vektoru u.

9
m=-=
2
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