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Analyticka geometrie v prostoru
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aplikace vektorového souéinu:

e plocha trojuhelniku: S, 5 = %‘ﬁxﬁ

e objem rovnobéznosténu: V = ‘(u X V)M

Primka
jen parametricka rovnice:

—_—

X=X, +t-u,

p:X =A+t-u

—_

p:cy=y,+t-u, teR

Z=17,+t-u,

Rovina

obecna rovnice roviny: p:ax+by+cz+d =0

(pokud u L p, u(a, b, c)

parametrickd rovnice roviny p, rovhobézné s vV a W, A€ p:

P A+ +sw

py=Y, +tv, +sw,

X=X, +tv, +SW,
t,seR
Z=17, +1tv; +SW,

Vzajemna poloha dvou primek

1. rovnobézné a || b
2. totozné a=b
3. ruznobézné aH b

4. mimobézné

u=kv,keR anb={}
a:kg,keR,AeaAAeb
uzkv,keR,anb=A

uzkv,keR anb={}

u




1. rovnobézky 2. totozné ptimky 3. riznobézky 4. mimobézky

Vzajemna poloha dvou rovin
(nejlépe z obecnych rovnic rovin a vektorti k nim kolmych)

1. rovnobézné « || S G=k\7,keR,am,8={}
2. totozné a=pf G=k\7,keR,AeaAAe,B

3. riznoberné o Ml B U= kv, k R

1. rovnobézné roviny 2. totozné 3. riznobézné

B X
Ay
/T 7

Vzajemna poloha piimky a roviny

(nejlépe pomoci vektoru U rovnobézného s pfimkou a vektorem v kolmého k roving)

1. rovnobézné pll o u-v= 0,A¢p

2. ptfimka leZi v roving pep u-v= 0, Aep

3. riiznob&né ofl 5 U-v£0
Ay p

1. ptimka rovnobézna s rovinou 2. ptimka lezi v roviné 3. riznob&zky
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Uhel ¢ nenulovych vektori uav

u-v
COSQ = ——— -
‘U |V Vv
Uhel dvou piimek
i
COSQ = —— nebo
il f

Uhel ¢ pFimKy a roviny

(vektor u rovnobézny s piimkou, vektor v kolmy k -
roving) u

‘U-V

-

cos(90°— @) =singp =

u

-V

Uhel dvou rovin
(vektory u a v jsou kolmé k rovinam)
‘u -V

COSQp = ——
i

Vzdalenost dvou bodu
odpovida délce tsecky.

|AB| = (%, =X, + (Y, — ¥) + (2, ~ 2,)?

Vzdalenost bodu A od pfimky p
odpovida vzdalenosti bodu A od bodu P, ktery je prisecikem pfimky p a k ni kolmé roviny p
vedené bodem A.
A(X,: Yai Z,)
pax+by+cz+d =0
_ |ax, +by, +cz, +d|

JaZ +b? +¢?




Vzdalenost bodu A od roviny p
odpovida vzdalenosti bodu A od paty p kolmice vedené bodem A k roviné p .

Vzdalenost bodu A od roviny o s ni rovnobézné
odpovida vzdalenosti bodu A ptimky od roviny p.

Vzdalenosti dvou rovnobéznych rovin
rozumime vzdalenost libovolného bodu jedné roviny od druhé roviny.



. Vypocitejte obsah trojuhelniku ABC, znate-li soufadnice vrchold A, B, C. A[4; 0; —1],
B[2; 4; —1], C[5; 3; 4]

56

. Vypocitejte obvod, vnitini thly a obsah trojihelniku RST, jsou-li soufadnice vrcholt
R[4; 1; 0], S[4; —2; =3], T[1; —2; C].

0=92 S=§J§ a=p=y=60°

. Pomoci vektorového soucinu vypocitejte obsah rovnobézniku KLMN, jestlize znate
soufadnice K, L, M. Vypocitejte soutfadnice vrcholu N.

K[1; 3], L[2; O], M[4; —1]

N[3;2] S=5

. Urcete obecnou rovnici roviny p = ABC. A[0; 2; 1], B[3; 0; 2], C[1; 5; —4].
7x+ 16y +11z-43=0

. Napiste obecnou rovnici roviny, ve které lezi pfimky p, g.

Xx=2-3t X=2+S
p:qy=4+t teR q:qy=38 seR
7=2 Z=-3-5

-X—-3y—-z+16=0

. Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin o, . Pokud jsou riznob&zné, urcete rovnici
prasecnice.

Qa:2x—3y+z—4=0 p—4x+6y —22+5=0
P)a:x+2y—z+1=0 pax+y—52+3=0

a) rovnobézné

Xx=1-9t
. . 1
b) riznobezné, p:qy=—-=+t teR

z:i—ﬁ
3

. Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky a roviny, ptipadné urcete jejich prisecik.

Xx=1-t

a) piy=t teR pr—X+2y+z-1=0
z=2-3t
X=2-t

b) g:xy=3t teR y:X+y-z=4

z=t



a) pep
b) primka je riiznobézna s rovinou, protind ji v bode P[0; 6, 2]

8. Urcete velikosti vnitinich uhli trojuhelniku ABC, jestlize jsou dany body, A[2; —1; 4],
B[—3;1; —1], C[1; 6; —3].
a~42°23 [ =90°

9. Vypoditejte odchylku dvou rovin:
X=1-r+2s
pi1y=2-35 r,seR o=KLM K]|2; 2; 2], L[5; 0; 7], M[4; 5; 1].
z2=3+2r
¢ ~85,8°

10. Vypodcitejte odchylku a ptimky AB a roviny p, je-li dano:
p.2x-3y+z+4=0aA[1,;0; 7], B[3; -3; 6]
a = 59°

11. Vypocitejte odchylku dvou pfimek:
X=5-t
piiy=3-2t teR q=AB; A[3; -2; 2], B[7; -2; -1]
z=-1+2t
@ ~4819°

12. Vypocitejte vzdalenost bodu M[1; -2; 3] od piimky p.

X=-2+2t
p:y=4t teR
z=-1-t
v=49

13. Urcete vzdalenost bodu A[1; 0; 5] od roviny p, ktera ma rovnici 12x + 3y - 4z = 0.
8

13
14. Jsou dany roviny a a f:
X =2S X=1-u-2v
a:qy =25 r,seR py=u uveR
Z=2-r-5 Z=V

a) Oveite, ze jsou roviny a a ff rovnob&zné.
b) Urcete vzdalenost zadanych rovin.

b)@



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vysettete vzajemnou polohu piimek p, q :

a)p={[1+t2-2t;t]teR} q={[4-2k; 1+4k;3-2k] keR}
b)p={[2-3t;1+t;4-t] teR} q={[-4+3k3-k;2+k] keR}
c)p={[2t;3-t;4-t]teR} q={[2-2k;-1+k;6+2k] ke R}
dp={[-6+t7-t;2] teR} q={[-5-k; 3-2k;5+k] ke R}

a) p, q ruzné rovnobézky
b) totozné primky

C) mimobézky

d) riznobézky

Dokazte, ze body A[2; 1; 6], B[O; -1; -6], C[-4; 2; 0] ur€uji rovinu a napiste jeji
parametrické rovnice.

a) Vypocitejte soutadnice bodu, ve kterych rovina ABC protina osu X, y a Z.

b) Rozhodnéte, zda body K|[2; 4; 15], L[-3; 2; 6] lezi v roviné ABC.

c) Vypoditejte z € R tak , aby bod M[-2; 1; z] lezel v rovin¢ ABC.
p={2-t-3ki1-t+k;6-6t—6k|t,k e R}

a) P[10;0] P,[0;10] P,[0;0;-3]

bKep, Lgp

c)z=-6

Dokazte, Ze ptimky p, g urcuji rovinu. Napiste jeji obecnou rovnici.
p={[1-t;2+t;3+2t]teR}, q={[k;1-k;1-2k] keR}.
2y-2-1=0

Napiste obecnou rovnici roviny p, ve které lezi body A[2; 3; 0], B[1; 2; 2] arovinap je
kolma k rovin€ a: 3x -2y +z+ 6 = 0.
pix+3y+3z-11=0

Vysettete vzajemnou polohu rovin p a o:
p={[3+t-k;5+¢t;-t+2k] t,keR } o={[3+s-4p,6+25-3p,1+5p] s,peR}
totozné roviny

Urcete hodnoty parametrii a,b € R tak, aby roviny p:x+by+z-7=0ac:ax+4y-z+
3=0 byly

a) rovnob¢zné

b) riznobézné

C) navzajem kolmé

a)a=-1,b=-4

b)az-1vb=-4

c) plo=a=1-4b

V trojuhelniku ABC vypocitejte délku vySku v,, znate-li A[1; 2; 3], B[3; 6; 2],
C[-1; 10; -2].
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22.

23.

24,

25.

26.

Vypocitejte vzdalenost rovnobéznych piimek p={[1-t; 1+ 2t;-t] te R} a
q={[2+k;1-2k;2+k] ke R}

%m

Na piimce p = {[k; 3 + k; 2 + 4k] k € R} urcete bod M tak, aby jeho vzdalenost od
roviny p: 2x +y -z + 12 =0byla 2v/6 .
M,[14;6] M,[25;28;102]

Je dan bod A[-1; 4; -2]. Na ose y uréete bod M tak, aby platilo | AM | =3.
Y,[0;6;0] Y,[0;2;0]

Rovina vzdalena 2 jednotky délky od roviny 3y +4z =16 ma rovnici (vyberte odpoved):
a) 3y+4z=14

b) 3y+4z=12

c) 3y+4z=10

d) 3y+4z=8

e) 3y+4z=6

FE VUT

e)

Odchylka roviny x =3t +3s; y=—t—s; z=2t—5s od roviny 2x + y—\/gz +9=0 je
rovna (vyberte odpoved):
a) 7

g £ =z
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