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Komplexni Cisla: tvary, operace s komplexnimi ¢isly, Gaussova rovina,
vyjadreni mnozin boda pomoci komplexnich Cisel

Komplexnimi ¢isly (prvky v oboru C) nazyvame vyrazy typu X+ Vi, pficemz X, y jsou realna
Cisla. X je realna cast Re(z), y je imaginarni ¢ast Im(z) komplexniho Cisla, i je imaginarni
jednotka (i* = —1).

algebraicky tvar komplexniho ¢isla z = X+ yi

Kdyzy =0, pak z = x je realné ¢islo.

Kdyz x =0, pak z = yi je ryze imaginarni ¢islo.

Komplexni ¢islo znazoritujeme jako bod o soufadnicich [X; y] v rovin¢ komplexnich ¢isel
(Gaussova rovina).
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a i Re(z) a= arg(z)
0 M g o ... argument komplexniho &isla

goniometricky tvar komplexniho ¢isla z = |Z|(COS o +1sin a)
komplexni sdruzené &islo k &islu z = X+ Vi je ¢islo z = X — Vi
rovnost komplexnich ¢isel z, a 2,: 2, =2, S X =X AY, =Y,
s¢itani komplexnich &isel: (X, + Y,i)+ (X, + Y,i) =X, + X, +(y, + Y, )i
od¢itani komplexnich &isel: (X, + y;i)— (X, + Y,i) =X, — X, +(y, = Y, )i
nasobeni komplexnich &isel: (X, + Yii)- (X, + Yoi )= X - X, — Y, - Y, + (X, - Yy + X, Y, )i
déleni komplexnich ¢isel:
(Xl + y1i) _ (Xl + Y1i) . (Xl — y1i) _ XX+ YiY, +(Xz Y1 _lez)i
(Xz + yzi) (x, + Y2i) (x, - yzi) X, +Y,"
nasobeni komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru:
2,2, =|z,|(cos e, +isine,)-|z,[(cos &, +isine, ) = z,||z,[[cos(ey + e, ) +isin(e, +a, )]

déleni komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru:
7, |zfcosa +isina,) |z, i o
z, |z,[(cosa, +ising,) |z, [cos(e, -z, ) +isin(e, - a, )]




. Vypocitejte realna ¢isla X, y tak, aby platilo:
AX(2+1)+ y(L—4i)+7=x(3+i)—6y(~1+2i)+9i
VSE
x:——,yzé

5

. Cislo (2 +i+3i?—i*—i* + 5i°):(i — i* + 3i* — 5i*) vyjadfete v algebraickém tvaru.
VSE
22 - 24i

| . .1y
vyjadrete v algebraickém tvaru.
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. Cislo S
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VSE
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. Najdéte &islo komplexng sdruzené k &islu z = 2i — 3i (1 + 2i)* — 4 (2 — 4i).
VSE
z2=4-27i

-\ 3 -\ 2
. Urcete absolutni hodnotu ¢isla z = l;l — (ﬂ
1+i 1-i

VSE

J2

. Vypocitejte v§echna komplexni ¢isla z = a + bi, pro které plati |Z| =2 ,a=bh.
VSE

1+i0,-1-i

. Vypocitejte realna ¢isla X, y tak, aby platilo:

a) (4—i)'=x—4yi+2

b) (2 +i)% (-1 + i) = x — 2yi

-\3
0-9:2§£=X—4W—1
@+i) +1
VSE
a)x=159,y=60
1

byx=-7,y==
) Y=
c)x:iy:—z
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. Vypocitejte vSechna komplexni ¢isla z = a + bi (kde je a redlna a b imaginarni cast
Cisla z), pro ktera plati:

)ld=3 =3}



10.

11.
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b) [z2|=4  [a=]b)
VSE
33 3. 33 3.
Q) Z10= —— %+ —i,234= ——— £ =i
N Lk e
b) Z12= 2\/E:|:2\/§i,23’4: -2\/§:t2\/§|

Vypocitejte:
a) 2- )L +iP)B+4i% -2+ V22— V2i%)@E-2i%

b) (2_”}?_ (ﬂy
2—1i 2+1i

Ol+i+i+it+it+iP+i®+i"+i®
d) (2-0)@2+1i)+ (3 +20)° + 44— i)4 +1)
VSE
a) 11 + 3i
b) 2

125
c)l
d) 83

Urcete redlnou a imaginarni ¢ast komplexniho Cisla:
a) (3 + 2i)i° - (-1 + 3i)?

Vypocitejte absolutni hodnotu komplexniho ¢isla:
a) (1—2i)(2 + 4i) — (3 +i)?
b) 32 i) + (-3 + 2i)?
0 2 2+i)
5 2+1
VSE
a) 2410
b) 2+/34

c) V5

Napiste ¢islo z = 1 — i v goniometrickém tvaru.
VSE

z= ﬁ(cos% i sin%z)



13. Vynasobte komplexni ¢islo z; = J2 (COS%?Z’ +i Sin%ﬂ') az,=22 (cosz +isinx).
VSE

n . . T
Z1.2o=4(cos— +1SIh—
12(4 4)

14. Vypoctéte a ziskané komplexni Cislo zapiSte v algebraickém tvaru:

1+i i
a) - —
1-21 1+i
b) 15—§| i 1—.3|
1+2i i
02t Li-o@-i)
31
g 282 i)
1+1
i+1, i1
i 2i+3

h)ﬂ+1+_3' 9
2+1  2-i
L @-i)2(V3+i) e
i) —1—i\/§ + i
D%@-wif—@+nﬁfww
MZLU
a) —7+i
10
b) 4 — 6i
)—E+Ei
2
d)7-i
e)-3-2i
~11+3i
" 2
9)3
8-8i
h) -
)2 —i

Df§+aJ§
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15. Urcete soucin ;-2 a podil L a vysledky zapiste v algebraickém tvaru:
Z2

4 .. 4 1 T . . T
Z1 = 6(cos — +1SInN— o= —(COS— +1SIn—
1=6(cos 57 3" 2= 5 (Cos 5

2120 = '3i, E = —6\/5—6|
72

16. Nakreslete v Gaussové roviné obrazy vSech komplexnich ¢isel z, pro ktera plati:
a) |z]=3
b) |z-1+i[=2
c)|z-2<3
d) [z]=|z-2+i|

v

17. Upravte a vysledek zapiste v goniometrickém tvaru:

-3
a [
) 2+I1
i—2
by <
)4i—8
a) V2 (cos135° + i sin135°)

b) 0,25(cos0 + i sin0)

18. Preved’te na algebraicky tvar:

7 T
)z, =4(cos—rx +i1Sin—rx
) 71 = 4( 5 6)

b) 22=COSE7Z' +isinln
2 2
€) z3=5(cosllz +isinllx)
d) 24 = \/E(COS%E +isin%z)
a)z= —243-2i
b)z, =i

C)z3=-5
d)za=1+i



19. Pieved’te na goniometricky tvar nasledujici komplexni ¢isla:

aAzn=1+i
b)22:3

C) z3=5i

d)za= —2+2i/3
e) s = —/3+i
f) ze = 10 — 10i
g)z7=-7-Ti

h) zg =sin30° + i cos30°
a)z;= \/E(cos%n +i sin%n)
b) z, = 3(cos0 + i sin 0)

T . . T
C) z3=5(cos— +isin—
) 3= 5( 5 2)
2 .2
d) zs =4(cos—rx +isin—
) 2= 4( 37 37r)
5 .. 5
e)z5:2(cos€7r +|S|n67z)
7 R
f)zG:loﬁ(cosZn +|smzﬂ)
5 . .. b
g)27:7\/§(cosz7r +isin_ )

1 o1
h)zg=1(cos=x +isin=r
) 8= 1( i 3)
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