projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 16 v sadé

14.
Ma-2 Priprava k maturité a PZ — g‘eometrle analyticka
geometrie, analyza, komlexni €isla

Autor: Magda KrejCova
Datum: 13.08.2013
Roc¢nik: maturitni ro¢niky

Anotace DUMu: Komplexni ¢isla: linearni, kvadraticka rovnice s realnymi koeficienty, soustavy
linearnich rovnic, Moivreova véta - sada uloh s vysledky.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

o a®
* X 5% o.
* * °
i * * D
* e
evropsky IR
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Komplexni ¢isla: linearni, kvadraticka rovnice s realnymi koeficienty,
soustavy linearnich rovnic, Moivreova véta

Linearni rovnice se fesi analogicky jako v R, vysledek je nutno pievést do algebraického

tvaru. V piipad¢, Ze rovnice (nerovnice) obsahuje z i z , nahradime z vyrazem X+ Vi, z
vyrazem X —Vi.

Rovnost komplexnich isel 7, a z,: 2, =7, © X, =X, AY, =Y,

Kvadratické rovnice az® +bz + ¢ =0 maji pro (A =b* —4ac):

—b+A
2a

A >0 dva rizné realné kofeny z,, =

A =0 jeden redlny kofen (dvojnasobny) z = —

a
—b+ J|Ali
A <0 dva komplexné sdruzené koteny z,, = o
' a

Moivreova véta: Necht' z = |Z|(COSa +isina) je libovolné nenulové komplexni ¢islo, ne N .

. . s . . 2 ..
Pak n-ta mocnina ¢isla je dana vzorcem: z" = |Z| (cosna +isinna)



1. Vyfeste rovnici v oboru komplexnich &isel:

Q) 3x°+2x+3=0

b) 2x* — 9x +17 = 0
c)3x°+8x+11=0
d)3x¥*—12x +13=0
) 4x° —16x+17=0
f) 4x* —8/2x+9=0
g) ¢ —6x+19=0
h)4x*—12x+17=0
i)5x° +4x+8=0
j)9x*—6x+10=0
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d) X1,2=

f) X1,0=
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2. Sestavte kvadratickou rovnici s realnymi koeficienty, jejichZ jeden koten je komplexni
¢islo X.
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V2.
f)X1 1 2I
MZLU
a)xX’-x+1=0
b)X*—5x+7=0
C)x*—3x+3=0

d)xe+x+ 2 =0
e)xX2+4x+ = =0

f)x>+2x+ = =0

N|w oo ™

. Vyfeste rovnici v oboru komplexnich cisel:
a)x*-5x%+6x=0

b) X+ 8x* + 15x = 0

)x®-x*-6x=0

d)x*—2x°-3x=0

e)x*-6x+x-6=0

X —4x*—2x+8=0

g) x°—5x*+3x—-15=0
h)x3+3x*—4x—12=0

MZLU
)2, 3,0

b) -5, -3, 0
¢)3,-2,0
d)3,-1,0

e)i, —i, 6

f)a, V2, -2
g) 5, V/3i, —/3i
)-3,-2,2

. Vypocitejte realna ¢isla X, y tak, aby platilo:
Q) (4—i) =x—4yi+2
b) (2 + i) (-1 + i) = x — 2yi

=\ 3
C) w =x—-4yi—-1
(1+i)° +1
VSE
a)x =159; y =60
b)x=-7;y=0,5

c)x=08;y=-04

. Urcete vSechny kvadratické rovnice a+bx+c=0(ab,c jsou realna Cisla, a# 0),

jejichz jednim kofenem je komplexni ¢islo z; = 2(cos% +isin %)



VSE
k-(% — 2~/3x + 4) = 0; ke R—{0}

v 4 . < 7 7 w7 , v 5 . -,
. Urcete realnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla z°, je-li:

a)z=3+3i
b)z=-1-i
C)z=4+3 +4i

VSE

a)a=-972; b=-972
b)a=4;b=4

c)a=-4\3,b=4

. Pomoci Moivreovy véty vypocitejte:

(1 \/§.j8
a) §—7|

b) (1 +i)™°
c) (-2 + 2i)*
VSE

1 43,
a) -=——j

2 2
b) 32i
c) 28

. Urcete realnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla:

a) (2 +2i)%
b) (-1 +i)*
¢) (\3-1) %
d) (1 —i+3)7
VSE
a)a=0,b=-2"
bya=0,b=-2"
cJa=-2*b=0
da=-2"b=0

.V mnoziné vSech komplexnich feSte kvadratickou rovnici a feSeni uved’te
V goniometrickém tvaru:

)X’ +2x+2=0

b)x*—2x+2=0

)X +2x+4=0

d)x*—2x+4=0

e)x*—4x+8=0

f)x*+4x+16=0

VSE

a) X = \/E(cos%n +1i sin%zr), Xo = \/E(COS%]Z‘ +1i sin%;r)

b) x4 = \/E(COS%?Z’ +isin%7r), X = ﬁ(cos%;r +isin£7z)



2 .. 2 4 .. 4
C) Xy =2(cos—x +1SIn—r), Xo =2(cosS—xz +1SIn—
) X1 =2( 3”7 377) 2= 2( 37 3”)
1 .1 5 .. 5
d)xy =2(cos=z +isin=rx), X, =2(cos—x +isin—
) X1 = 2( 37 37T) 2=2( 37 37T)
_ 1 o1 7 R 4
e)x1—2\/§(coszyz +|S|n27z), x2:2\/§(coszyz +|S|n27z)

2 .. 2 4 .. 4
X1 =4(cos—x +i1Sin—=rx), Xo =4(cos—x +1Sin—
f) x1 = 4( 2 37T) 2= 4( 37 37T)

. Zjistéte, zda Cisla X a 'y jsou feSenim dané soustavy rovnic:
a)x=3+22i,y=-2-+2i
x> +y?* — 4x + 8y = —25
X+2y=-1
b)x=5-2+/3i,y=1+33i
X% +y?— 2x — 6y = 29
3x+2y =17
VSE
a) ano
b) ne

. Vyjadiete sin3x jako funkci sin x a funkci cos 3x vyjadiete jako cos x.
sin3x = 3sinx — 4sin’x, cos3x = 4c0s°x — 3cosx

. Napiste kvadratickou rovnici s redlnymi koeficienty, jejiz jeden koten je:
)Xy =—4—i

b)X1:_2+6i
c)xlz—l—\/Ei
VSE

a)X*+8x+17=0
b) x* + 4x + 40 = 0
OX2+2x+3=0

. Reste rovnice s neznamou ze C:
a)2z+3z =5+i

b) (2 - %j% ~13=2(6,5i - 2)

C)zz-2=6-2i

d)z(z-4)-1=8i
a)l—i

b) 13 - 39i
c)—1-2i;2-2i
d)1-2i,3-2i

. Reste rovnice s neznamou ze C:
a)z=3i(z-1)-5z

b) z_ 4 ZJ_r2 _ _5

1-i i 211




15.

16.

O)(z+i)(z-3)=z(z-1)
d)i- (ﬂj =1- 1
1-i z

a) 2+ 1

5 5
b)y—1-i
c) — 3i
d)i

Reste rovnice s neznamou ze C:
a) |z|=1+2i+z
b) |z+1-4i=z+3

3 ]
a)z=—-2i
) 2

b)z=2— 4i

Reste soustavy rovnic v C:

a) 2z + 2, = 8i
Z1—2=6+Ii

b) (1 + 1)z — 3z, =7 —6i
221+ (2+1)z, =6 +5i

a)z,=2+3i; z,=—4+72i

b) z, =1-i; z,=3+2i
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