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Matematicka analyza: primitivni funkce, neurdity integral a jeho aplikace

Primitivni funkce

Definice: Necht' f je funkce, jejiz defini¢ni obor obsahuje interval (a;b). Funkce se nazyva
primitivni funkce k funkci f na intervalu (a;b), pravé kdyz plati F ’(X) =f (X) pro vSechna
x e (a;b).

Znaleni: F(x)= I f (x)dx . Funkce primitivni se také nazyva neuréity integral.

V1: Kazdé dvé primitivni funkce F, G k funkci f na intervalu (a;b) se 1i8i o realnou konstantu
¢, toje G(x)=F(x)+c.

C ... integracni konstanta

f ... integrovana funkce

X ... integra¢ni proménna

V2: Necht’ funkce f je spojita na intervalu (a;b). Pak k ni na (a;b) existuje primitivni funkce.

V3: Necht k funkci f a g existuji neurcité integraly na (a;b), k € R. Pak
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Integracni metody:

Metoda per partes: juv’dx =uv —_[u’vdx

Metoda substituce: j flg(x)]- g'(x)dx :j f(t)dt kde t=g(x)

1. Vypocitejte:
a) J'(l_—szdx
X
2
b (x+1) d
) [
c) j 52 dx

d) j(sin X +0s X )’ dx
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h) J‘(sin X1 cos zj dx
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) J dx substitu¢ni metoda
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x“ -1

. J- C0s 2X dx

cos? x-sin® x

9] I(e: —e_ZX] dx

Reseni:

a) x—2In x—£+c
X

2x° 4
b) ?\/;+§x\/;+2\/;+c

f) 3tgx +2cot gx+c¢
g) tgx —x+cC

h) X+cosx+c

i) In(x2 —1)+c

j) —cotgx—tgx +c

k) e +2x—e ™ +cC

. Uzitim metody "per partes" vypocitejte:
a) Ixexdx

b) I Xsin xdx

C) jxln Xdx



Reseni:
a) (x—1)* +c

b) sinx—xcosx+c
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c) %(2Inx—1)+c



Urdity integral

Definice: Necht' F je primitivni funkce k funkci f v intervalu J. Rozdil F(b) - F(a) funk¢nich
hodnot funkce F v libovolnych bodech a, b tohoto intervalu se nazyva ur01ty integral funkce f
b

v mezich od a do b a oznacuje se I f (x)dx. Plati tedy I = [F(X)] =F(b)-F(a) .

a a

V1: Necht f a g jsou spojité funkce v intervalu J, a, b necht’ jsou libovolné body z Ja c
libovolna realna konstanta. Pak plati:

b

x)Jdx :j f(x)dx + j. g(x)dx
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ic~ f (x)dx =c~ji f (x)dx

V2: Je-li funkce f spojita na intervalu J, ktery obsahuje body a, b, ¢, pak plati:

c

i f (x)dx :_f f(x)dx + j. f (x)dx

a

V3: Pfi zdméné mezi urcitého integralu se méni znaménko urcitého integralu:

i f(x)dx = — _[ f(x)dx

Integracni metody:

Metoda per partes: _[ V/(x)dx = [u(x)- v(x)L: = [u'(x)-v(x)dx

Metoda substituce: I (x)]- g'(x)dx = jf(t)dt

3. Vypocitejte:
2
a) J(xz — x+5)x
-1

i
b) jtg 2 xdx
0

c) Jl'ezxdx
0
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d) .!'ﬁdx
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f) j@dx

9) ]i(eX —2sin x)dx

j) [ xsin2xdx
0
Reseni:

a)?
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c) %(e2 —1)
d) 1+In4

e) §+In4
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f) 1+§\/§+In2

g) e” -5

h) e’ +ei2—2

2
&) J~x +2X+3 X

metoda per partes






Uziti integralniho poctu:
~ fix)
obsah rovinného ttvaru
b 5
S = I f(x)dx f na <a; b> spojita a nezaporna, a < b -
a a bhx
objem rotacniho télesa N
b y
V=x[f?(x)dx  f na(ab) spojita, a<b
a f(x)
a

v

Vypocitejte obsah plochy omezené obloukem
kiivky a osou X:
a) y=4-x°

b) y=6x—x°
C) y=sinx
Reseni:

32
a_
)3

b) 36

c)2

Vypoditejte obsah plochy omezené parabolou Yy = x* a piimkou y = 3 - 2x.
Reseni:

32

3

Vypoditejte objem télesa vzniklého rotaci ¢asti kiivky o rovnici y =e* kolem osy y.
Kfivka je omezena ptimkami o rovnicich x=0ax = 1.
Reseni:

72'!62 —1?

2



7. Vypoditejte objem télesa vzniklého rotaci ¢asti roviny kolem osy x. Cést roviny je
vymezena kiivkami o rovnicich y=1-x*a y = x°.
Reseni:

2\2rx
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