projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 7 v sadé

15. Bi-1 Biologie €lovéka

Autor: Ales Broulik
Datum: 12.06.2014

Rocnik: 7AV

Anotace DUMu: Digitalni uCebni material je koncipovan jako doplnék a podpora vykladu ucitele v
ramci tematického celku Dychaci soustava (vyznam, stavba, plice, pfenos kysliku a
oxidu uhli¢itého, mechanika a fyziologie dychani, patologie dychaci soustavy).

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

N -®
* X 5% o*
+* * °
i * * .
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



DYCHACI
SOUSTAVA

© Ales Broulik, GML



Dychani
* vymeéena vzduchu na trase zevni prostredi —
plice (plicni ventilace)
* vymena plynu mezi vzduchem a krvi a mezi
krvi a tkanémi
* tkanové dychani (bunécna uroven)

zevni x vnitrni dychani
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Respiratory_system _complete_en.svg



Dychaci cesty (horni a dolni)

nosni dutina (paranasalni sinusy)

nosohltan (Eustachova trubice, nosohltanové
mandle, priklopka hrtanova)

hrtan (jazylka, chrupavka stitna, hlasivkové
vazy)

prudusnice (chrupavcité prstence)

prudusky (bronchialni strom, rasinkova
vystelka, hladké svalstvo)

prudusinky



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gray855.png
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lungs_diagram_detailed.svg



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gray961.png
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bronchiolar_epithelium_3 - SEM.jpg



Plice

kuzelovity tvar
prava plice tri laloky
leva plice dva laloky (srdce)

poplicnice
pohrudnice (pohrudnicni dutina)
plicni vacky — plicni sklipky



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Thorax_Lung_3d_from_ct_scans.jpg
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alveolus_diagram.svg
http://www.youtube.com/watch?v=Aw9OJLTICIQ

http://www.youtube.com/watch?v=d-f3RLOKiUg



Prenos plynu

sténa alveolu velmi tenka (jednovrstevny
epitel, celkova difuzni vzdalenost cca 2 um)

celkova plocha alveoll cca 80 — 100 m?

neustale cca 1 | krve v kontaktu se vzduchem v
alveolech



* difuze O, a CO, je pohanena rozdilem
parcialnich tlakl obou plynu

* parcialni tlak O,:
atmosfericky vzduch 21 kPa

alveolarni vzduch 14 kPa
telesne tkane 0-5,3 kPa

* O, prestupuje po tlakovém spadu, obdobne
opachym smerem prestupuje CO,



Dychani pod vodou a ve vysokeé
nadmorskeé vysce

http://www.ulekare.cz/clanek/dychani-pri-potapeni-2286

http://www.celysvet.cz/n1166-potapeci-budou-v-hlubinach-dychat-kapaliny.php

http://www.aeroweb.cz/clanek.asp?we=diskuse&id=1109&kategorie=3&jmeno=&
predmet=RE:+Cht%ECl+bych+po%9E%E1dat+o+dovysv%ECtlen%ED&#tady



Prenos kysliku krvi

1.rozpustény v plazmé - 3 ml O,/litr krve (pIné
nasyceni)

2. vazan na hemoglobinu - 197 ml O./litr krve

* hemoglobin — cca 265 miliont molekul/erytrocyt
* cca 160 g hemoglobinu /litr krve



v tkanich predava kyslik cca 23% hemoglobinu

oxyhemoglobin

karbonylhemoglobin

methemoglobin

vazba s O,
vazba s CO

vazbas N
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Prenos CO, krvi
1. rozpusteny v plazme - cca 8%

2. v plazme ve formeé HCO, - cca 67%

3. vazany na hemoglobin — cca 25%



Mechanika dychani

* plice jsou pasivné roztahovany a stlacovany
pohyby hrudniku

* pohyby hrudniku zajistuji dychaci svaly —
branice a mezizeberni svaly

* dychaci centrum umisténo v prodlouzené
mise, chemoreceptory citlivé na obsah CO,

http://www.youtube.com/watch?v=Mf8xTqfspp4
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Patologie

onemocheéeni hornich a dolnich cest dychacich
chripka

zapal plic

TBC

astma

rakovina plic

CHOPN

pneumotorax



