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Anotace DUMu: Digitalni uCebni material je koncipovan jako doplnék a podpora vykladu ucitele v

ramci tematického celku Nervova soustava (vyznam, neuron, bila a Seda hmota,
vznik a vedeni podrazdéni, synapse, reflex).

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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nervova soustava ridi organismus

nervova soustava prijima, zpracovava, uklada
a vydava informace

informacni tok je realizovan na elektrické a
chemické bazi

zakladni stavebni jednotkou NS je neuron
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Neuron

* vysoce specializovana bunka (rychly a
bezztratovy prenos podrazdeéeni)

* J. E. Purkyné 1835

* vysoka spotreba energie a kysliku
* tvorba a prenos signalu

* nitrodélozni vyvoj

* v lidském téle 30 miliard neuronu

* 6 um az 100 um



Stavba neuronu

bunécné télo (soma)
dendrity
inicialni segment

nervové vlakno (neurit, axon):
* myelinova (vnitrni) pochva
* Schwannova (zevni) pochva, Ranvierovy zarezy

nervova zakonceni - vystupni cast axonu
synapse
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Neuron_Hand-tuned.svg



Bila a seda hmota

* myelinové pochvy a axony tvori bilou hmotu
nervovou

* téla neuronu tvori Ssedou hmotu nervovou

* mezi neurony jsou rozptyleny podpurné bunky
gliové - neuroglie



Typy neuronu

. neurony aferentni (senzoricke, smyslové,
dostredivé)

. neurony eferentni (motoricke, hybné,
odstredivé)

. interneurony (asociacni, spojovaci)
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Vznik a vedeni podrazdeni

rozdilna koncentrace iontl na cytoplazmatické
membrane (propustna pro ionty K* a CI,
nepropustna pro kationty Na*)

klidovy membranovy potencial (cca -70 mV)
vzruch (zména propustnosti pro Na*)

navrat do klidového stavu (Na — K pumpy)
synapticky potencial, excitace a inhibice
akcni potencial



http://www.youtube.com/watch?v=ifD1YGO7fB8

http://www.youtube.com/watch?v=7EyhsOewnH4

vedeni vzruchu axonem a dendrity ma
povahu elektrického jevu

prestup vzruchu mezi neurony ma
povahu chemického jevu (synapse)



Synapse

* spojeni neuronu nebo neuronu a smyslové
bunky
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synapticky knoflik
synapticka stérbina (cca 20 nm), vesikuly
neurotransmiter (inhibicni, excitacni)

neurotransmiter se vaze na receptorova mista
na membraneé dalsiho neuronu

obsazeni receptorovych mist zmeéni
propustnost membrany pro ionty — vznikne
elektricky vzruch

neurotransmiter je enzymaticky rozlozen a
precerpan zpet
na kazdy neuron pripada cca 20-1000 synapsi



Axosecretory Axoaxonic Axodendritic Axoextracellular
Axon terminal Axon terminal Axon terminal Axon with no Axon terminal
secretes directly sacretes into ends on a dendrite connection ends on soma
into bloodstream another axon spine seccretes into Axosynaptic

extracellular fluid Axon terminal
ends on another
axon terminal

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blausen_0843_SynapseTypes.png

https://www.youtube.com/watch?v=HXx9qlJetSU




Reflex

* spojeni senzorickych a motorickych neuront

* reflexni oblouk:
1)prijem informace z receptoru

2)informace vedena senzorickym
nervovym viaknem do CNS

3)v CNS je informace vyhodnocena

4)motorickym nervovym vliaknem predan
pokyn vykonnému organu
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