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Zrakove ustroji

svetlo je elektromagnetickeé vinéni
oko vnima viditelné spektrum (400 az 750 nm)
prah citlivosti je 107%° J (energie fotonu)

umoznuje vnimani svetla, barev, velikosti,
tvaru a vzdalenosti predmétu

cca 80% informaci vhimame zrakem
cca 140 milionU receptoru/oko
oko plus pridatné organy



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Eyeofsauron.jpg



http://www.flickr.com/photos/m-i-k-e/4914423277/



Oko — ocni koule

Retina
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Macula

Iris

Eye Anatomy

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blausen_0389 EyeAnatomy_02.png



1.Belima

tuha bila vazivova blana

tloustka cca 0,3 —2 mm, e
4/5 povrchu oéni koule 4
ipon okohybnych svald [~/
vystup zrakového nervu
v predni Casti prechazi |

v rohovku &/ ey

http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_
human_eye_cs.svg



1a.Rohovka

pruhledna ¢ast bélimy,
vyklenuta

bez cév, inervovana
(rohovkovy reflex)

pred vyschnutim
chrani rohovku slzy

2/3 optické prace oka

ohraniCuje predni

http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_

Oé n II kO m O r U human_eye_cs.svg



2.Cévnatka

* stredni vrstva, bohate
prokrvena

* velké mnozstvi
pigmentovych bunék
(rozptyl svétla)

c
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y—

* v predni casti prechazi
v rfasnaté téleso
a duhovku
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_
human_eye_cs.svg



2a. Rasnaté télisko

* kruhovita struktura
z hladkého svalstva

* zaves cocky (akomodace)

* zvlasecnic prostupuje
komorovy mok
(vyziva bezcévnych
casti oka, fixace tvaru)

http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_
human_eye_cs.svg



2b. Duhovka

mezikruzi z hladkého
svalstva (paprscité
a kruhovité usporadani)

uprostred otvor — zornice

regulace velikosti zornice
dle mnozstvi svetla
pigmentoveé bunky
usmernuji svetlo do

. http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
Z O r n I C e mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_

human_eye_cs.svg



2¢c. Cocka

pruhledna bikonvexni
spojka

rosolovité jadro
lame svételné paprsky
schopnost akomodace

pruznost s vekem
ochabuje
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_
human_eye_cs.svg



3.Sitnice

jemna, nekolikavrstevna
cca 0,2—-0,4 mm

smyslové bunky sitnice
- tyCinky a Cipky

slepa skvrna
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Zlutd skvrna
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A9_oko#
mediaviewer/Soubor:Schematic_diagram_of the_
human_eye_cs.svg



Posterior

chamber Anterior
NN : : cavity
Suspenso 2N ; Anterior
igament | | — chamber

Posterior cavity
(Vitreous chamber)

: ' 7 Canal of Schiemm

Ciliary body

Ora serrata

/ Sectional Anatomy of the Eye

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blausen_0390_EyeAnatomy_Sectional.png



sclera

retina
choroid

vitreous chamber \
vitreous humor \
fovea

anterior chamber, .
optic nerve

aqueous humor "\
\\ suspensory ligaments

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Three_Main_Layers_of_the_Eye.png




TycCinky

cca 130 miliondu, citlivé na svétlo, nerozlisuji
barvy — vidéni za Sera a v noci

pigment rhodopsin (retinal a opsin)
adaptace na tmu

energie fotonu zpusobi rozpad rhodopsinu
rozpad rhodopsinu iniciuje vznik AP
zpetna syntéza (ve tme, vitamin A)



ipky
cca 7 milionu, barevné vidéni, nejvétsi
koncentrace ve zluté skvrné
pigmenty jodopsiny — RGB systém

v Seru nefunguji

opacna skladba receptoru a neuron
vzhledem k prochazejicimu svetlu



http://cs.wikipedia.org/wiki/Zrak#fmediaviewer/Soubor:Retina-diagram.svg



Membrane shelves
lined with rhodopsin

> Outer segment

Mitochondria =7

%

| > Inner segment

Quter limiting

membrane
--- Nucleus

---- Synaptic body

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cone2.svg

Invaginations of

cell membranes ";"
that form a stacks of e
membranous disks
where plmtopigmentsi'-.l
exist as transmembrane,
proteins

-

Nucleus

Synaptic terminal

that forms a synapse |

with a neuron "«

Cone cell

rOuter segment

_ .- Connecting cilium

*Inner segment

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cone_cell_en.png




Sklivec

* rosolovita hmota vyplnujici vnitrek ocni koule
* stabilita, tvar, optické prostredi

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Human
_lIris_JD052007.jpg




Pridatné ocni organy

okohybné svaly

ocni vicka (spojivka, rasy)

mazoveé zlazy

slzné zlazy

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lateral
_orbit_anatomy_2.jpg

http://cs.wikipedia.org/wiki/SIlzn%C3%BD_apar%C3%A1t#
mediaviewer/Soubor:Tear_system.svg



Poruchy a vady zraku

1.Kratkozrakost
* obraz se promita pred sitnici
* cocky rozptylky

2.Dalekozrakost
* obraz se promita za sitnici
* cocky spojky



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1tkozrakost# http://cs.wikipedia.org/wiki/Dalekozrakost#
mediaviewer/Soubor:Myopia.png mediaviewer/Soubor:Hypermetropia.png



3.Astigmatismus

* nepravidelné zakriveni rohovky

Original Compromise

a10  a10

Horizontal Focus Vertical Focus
» L ]
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Astigmatismus_%28medic%C3%
ADna%29#mediaviewer/Soubor:Astigmatism_text_blur.png




4.Seroslepost

* nedostatecna funkce tycCinek, spatné vidéni pri
nedostatku svétla, vetSinou avitaminoza A

5.Barvoslepost
* dédic¢na porucha v rozliSovani barev
* projev naprosto vétSinove u muzu

6.Silhani
* poruchy souhry okohybnych svalu



7.Zeleny zakal

* poskozeni zrakového nervu, zvyseny nitroocni
tlak, postupna ztrata vidéni

http://cs.wikipedia.org/wiki/Glaukom# http://cs.wikipedia.org/wiki/Glaukom#
mediaviewer/Soubor:Human_eyesight mediaviewer/Soubor:Human_eyesight_
two_children_and_ball _normal_vision. two_children_and_ball_with_

ipg glaucoma.jpg



8.Sedy zakal

* metabolické zmény v CoCce, zkaleni vnitrniho
prostredi, znepruhlednéni cocky

* nahrada cocky za umeélou

9.Jecné zrno

* infekcni zanét mazové zlazy rasy
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Stye02.jpg




Predni

Oc¢ni vicko
komora

9.Zanet spojivek
* infekce, alergie
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Spojivka#mediaviewer/Soubor:Spojivka_
schema-800x800.gif



