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Vyznam sac
Chemicka struktura monosac
Rozdéleni a prehled monosac
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» 7 teckého {&yapn (sakcharon) = cukr

* 7 latinského saccharum = cukr
* Vangli¢tiné carbohydrates (saccharides)

( ve vyznamu ,hydraty uhliku“ - bézné se nepouziva)

Slouceniny C,H,O - ze skupiny
organickych latek, které se nachazeji v
prirodé.

Jsou kvantitativné nejvice zastoupenymi
organickymi latkami v zivych systémech.



Vyznam sacharidu

e 7Zdroj energie

(spolec¢né s lipidy zdkladni energeticky zdroj)
Srovnani:
Maximalni mnozstvi energie vyuzitelné v biologickych
systémech vztazeny na jednotku hmotnosti

D - glukosa (aerobné) = AG =5 417 ].g*

D - glukosa (anaerobné) = AG =338,5 J.g™

Tripalmitoylglycerol = AG =11 480 J.g™
Zavér: sacharidy ve srovnani s lipidy
o energeticky chudsi®

e ,pohotovéjsi*




Vyznam sacharidu |

* Rezerva chemické energie

rostlinna burika: skrob (amylosa + amylopektin)
zivoc¢isna burika: Zivocisny skrob (glykogen)
(dalsi rezervni polysacharidy: levany - zasobni polysacharid r.bacillus

inulin - zasobni polysacharid rostlin ¢.
hvézdnicovité (asteraceae)

»Zdroj organického uhliku pro biosyntézu
organickych chemickych latek bunce vlastnich.




YZndMm SdCnd

e Stavebni funkce:

celulosa - hlavni stavebni
slozka bunécné stény
rostlinnych bunék

(patrné kvantitativné
nejrozsirenéjsi organicka

latka na Zemi) Nejcistsi celulosa ( s cca 5%

necistot) je produkt rostliny
r. bavlnik (Gossypium)

chitin - hlavni stavebni
polysacharid bunécné stény hub a
exoskeletu ¢lenovct




Vyznam sacharidu

e Stavebni funkce:

- prirodni polysacharid
- linearni polymer galaktosy s vysokou gelujici

schopnosti, vyrabény z ¢ervenych motskych ras r.
Floridae a Gelidium.




Vyznam sacharidu

e Stavebni funkce:

DNA + vSsechny
typy RNA - jednou
ze zakladnich slozek
deoxyribonukleotid
i respektive
ribonukleotidi je
monosacharid
ribosa




! V\yzham sacharidt

* Specialni funkce sacharidi:

Membranové glykoproteiny - sacharidova slozka je
minoritni slozkou, ktera ma ale rozhodujici vyznam
napft. aglutinogeny na erytrocytarni membrané =>

ABo systém krevnich skupin




Vyznam sacharidu

* Specialni funkce sacharidia:

Imunoglobuliny - glykoproteiny: sacharidova slozka
zvysuje tepelnou a proteolytickou stabilitu proteinu,
usnadnuje prichodnost buné¢nymi povrchy.

#dravi chrupavka pofkozend chrupavia

Chondroitinsulfat -
glykosaminoglykany: jedna ze
zakladnich slozek zakladni
hmoty chrupavcité tkané (pozn.
chrupavka fec. chondros)

http://kulturistika.ronnie.cz/img/data/clanky/normal/12142_2.jpg



Vyznam sacharidu

* Specialni funkce sacharidia:

Heparin - inhibitor prfemény protrombinu na trombin
=> jiz v nizsich koncentracich brani srazeni krve.

Hyaluronat - je soucasti pojivovych, epitelialnich a
nervovych tkani. Ve velkém mnozstvi se nachazi v
oc¢nim sklivci, synovidlni tekutiné a kazi.
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Chemicka struktura monosacharidu

Karbonylova

H\C%O H char. f¢ni. sk. CHoOH
C=0 |

H (|: OH
HO—C—H e |
H-C Of ™ alkoholova [ H“?“OH
H—C—OH char. f¢ni. sk. B € Of
B A CHOH

D-glukosa | Primarni alkoholova |D-fruktosa
char. f¢ni. sk.




gemické struktura

monosacharid u,
N\
Karbonylova 7 C=0<
charakteristicka
funkcni skupina R2
'\ \
C=0«—
1/
R
Sekundarni R—CH,-OH «—
hydroxylova 2
(alkoholova) =
charakteristicka [ - /CH -OH
funkc¢ni skupina R

Aldehydicka

charakteristicka
funkc¢ni skupina

Ketonicka

charakteristicka
funkc¢ni skupina

Primarni
hydroxylova
(alkoholova)

charakteristicka
funkcni skupina
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hemicka struktura monosacharidu

Nejjednodussi monosacharidy:

| =
HO—C—H =0
CH,OH CH,OH

D-glyceraldehyd Dihydroxyaceton

 Monosacharidy lze povazovat za
polyhydroxykarbonylové slouceniny.

e Minimalné dvé hydroxylové (alkoholové)
charakteristické funk¢ni skupiny.




- Rozdéleni a prehled monosacharidu
Sacharidy —Monosacharidy —Aldosy, ketosy

(1 molekula) (podle typu nejnadrazenéjsi
char. f¢ni. sk.)

—Triosy, tetrosy,

pentosy, hexosy

: : (podle po¢tu atoma C
OllgO SaCharldY uhlikatého skeletu)

(2 - 10 molekul)

|_Derivaty monosach.

( alkoholy, kyseliny, estery,
deoxysacharidy,

POIYS achari dy aminosacharidy apod.)
(>10 molekul)
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Rozdéleni a prehled monosacharidu

Sacharidy — Monosacharidy
(1 molekula)
— Oligosacharidy — Disacharidy
(2 - 10 molekul) Maltosa, isomaltosa,
sacharosa, laktosa atd.

__Triacharidy
- Tetrasacharidy

— Polysacharidy

(>10 molekul)
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Rozdéleni a prehled monosacharidu
Sacharidy — Monosacharidy

(1 molekula)

— Oligosacharidy

(2 - 10 molekul)

__ Polysacharidy — Homoglykany
(>10 molekul) (amylosa,amylopektin,
glykogen)

Heteroglykany
(glykosaminoglykany
syn. Mukopolysacharidy)




rehled monosachari

D-aldosy

. H\C¢O
aldotriosa |
H—C—OH
l, CH,OH l,
H\¢¢O D-glyceraldehyd P
aldotetrosy [H-C—OH HO c— H
H—C—OH c
CH,OH CHZOH
D-erythrosa D-threosa
H\q:%O H\q:%O ~c ~c
H—C—OH HO—C—H aldopentosy H—C—oH HO—C—H
H—C;:—OH H—c':—OH Ho—c':—H HO—C;:—H
H—C—OH H— c: OH H— c: OH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-ribosa D- arablnosa D- Xylosa D-lyxosa
H\q:%O H\(I:¢O \ 0 \ 0 H\q:%O H\¢¢o
H—C—OH| | HO—C—H H—c—on | [Ho—C—~H H—c—on | [Ho—C¢—~ H—C—oH ||HoO—C—H
H—C;:—OH H—(;Z—OH HO—(;Z—H HO—C;:—H H—C;:—OH H—C;:—OH HO—C;:—H HO—C;:—H
H—C—OH H—C—OH HeC Ol “H-COH  Ho-C-H HO-C-H Ho-CH HOCH
H-C—oH HeC=OH Hece Ol i Ceol HoCeolv e e Ol il c= Ol v R C=OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D-allosa D-altrosa

D-glukosa D-mannosa D-gulosa D-idosa D-galaktosa D-talosa



Prehled monosacharidu

CHZ0H D-ketosy

ketotriosa ¢=0
CH,OH
dihydroxyaceton
CHZOH
ketotetrosa 7 ¢=o0 1
C|:H20H H—(IZ—OH Cl:HZOH
C|3=O CHZOH cl::O
’Ji H-C—OH D-erythrulosa T
H—C—OH |
ketopentosy | B
CH,0H CH,OH
D-ribulosa
CHZ0H CHZ0H CHZ0H D-xylulosa CHaOH
=0 =0 C=0 C=0
H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
| | !
H—(;.‘,—OH H—C—OH HO-C—H HO—C—H
H—C—OH H-C—OH Ketohexosy H~§—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D-psikosa D-fruktosa D-sorbosa D-tagatosa



