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Polysacharidy

Mgr. Martin Krejci




"Charakteristika + rozdélel

* Slozené z vice jak 10 jednotek zapojenych monosacharidi.

* Podle zapojenych monosacharidi: HOMOGLYKANY
(homopolysacharidy) a HETEROGLYKANY
(heteropolysacharidy).

» Za stavebni jednotky povazujeme oligosacharidy: napft.
amylosa je slozena z maltosovych jednotek, zakladni
jednotkou celulosy je cellobiosa apod.

e Struktura polysacharidu je rozhodujici pro vysledné
vlastnosti = rlizny fyziologicky vyznam = rtizné funkce v
zivych systémech.

* V nazvech koncovka —an k nazvu zakladniho
monosacharidu s udanim anomerni formy monosacharidu
napft. a-glukany



»~Skrob (rostlinny

“» Smés dvou polysacharidt AMYLOSA a
AMYLOPEKTIN

* Oba patfi mezi homoglykany (homopolysacharidy),
anomerni formou mezi a-glukany (tvofeny a-D-
glukopyranosou).

* Vysledné vlastnosti a pouziti ovliviiuje zastoupeni
jednotlivych slozek. Mtize velmi kolisat! Bézné 20 -
30% tvori amylosa a 70 - 80% zastupuje
amylopektin.

* Amylosa (pocet glukosovych jednotek 103, Mr = 105
— 10°), amylopektin (pocet glukosovych jednotek 50

000 — 1 000 000, Mr = 107 — 10%).



maltosa

G—(l - 4)
glykosidicka vazba

¢ Linearni polysacharid.
* 0-(1- 4)glykosidicka vazba.

* Levotociva Sroubovice s 6 molekulami glukosy na

Zavit.

* Dutina Sroubovice odpovida velikosti I, = modré

zbarveni komplexu klathratového typu.




AMYLOSA

Sroubovice amylosy
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http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Amylosekette.png
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* Rozvétveny polysacharid.

* Spojovani krat$ich sSroubovicovych usekt a-(1 - 4) (maltosa)
glykosidickymi vazbami a-(1- 6) (isomaltosa).

* Delka vétve ¢ini cca 20 — 30 glukosovych zbytkd.

* V horké vodé je témér nerozpustny, bobtna a vytvari velmi
viskosni maz.



h a-(1- 4)glykosidicka
vazba

http://www.cosmiq.de/qa/show/2287103/
warum-wird-bei-der-Blutregulation-zum-
speichern-glucose-in-glykogen-
umgewandelt/

f

a-(1- 6)glykosidicka
vazba

Single reducing end

http://www.instructables.com/files/orig/F8V/1YN]/F47UX2HC/F8V1YNJF47UX2HC.jpg



Skrobova zrna z hlizy lilku bramboru
{Solanum tuberosum)

inicialni bod
excentrické

vrstvy skrobu

povrchova
membrana
amyloplastu

jednoduché zrno sloZena zrna

Dulkaz Skrobu se provadi Lugolovym roztokem, Skrobova zrha se zbarvi modfe,
velikost Skrobového zrna 70 — 140 pm.
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http://web2.mendelu.cz/af 211_multitext/
obecna_botanika/preparaty/nakresy/
bunka/velke_skrob_brambor.jpg

Skrobova zrna bramboru
barvena Lugolovym roztokem

kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf



1. Meristem
2.Columelle ::
(statocytes with statolithes) |,
3.Lateral part of the tip
4.Dead cells

5.Elongation zone

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

commons/b/be/Root-tip-tag.png

kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf
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Asimilacni skrob - v plastidech
fotosyntetizujicich organt

http://www.nature.com/scitable/topicpage/
cell-energy-and-cell-functions-14024533

asimilacni Skrob v jehlici smrku

kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf



LYKOGE

* a-glukan s rozvétvenou
strukturou stavbou podobny
amylopektinu.

® VySsi mira vétveni nez u
amylopektinu ( 10 - 12 zbytkt
a-D-glukopyranosovych
jednotek.

°* 0-(1-4)i0-(1-6)
glykosidické vazby.

* ObsazZen zejména v jaternich
a svalovych bunkach.

Granule glykogenu, v centru je protein,
na néjz jsou vlakna glykogenu navazana

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glycogen_structure.png



P GLYKOGEN

* Lidské jaterni buriky obsahuji v
susiné 18-20 % glykogenu
a svalové buriky asi 0,5-1 %.

* Primérny ¢lovék ma v zasobé
cca 250-400 g glykogenu
(1/3 vjatrech, 2/3 ve svalech).
Sportovci az 800 g.

» Zasoba glykogenu je vycerpana
po 30—9o0 minutach cviceni v
zavislosti na intenzité cviceni.

* Jaterni glykogen udrzuje
stabilni hladinu krevniho
cukru zvlasté pii hladovéni,
svalovy glykogen je okamzité
vyuzitelny ke svalové praci jako

bezprostfedni zdroj energie. http://de.wikipedia.org/wiki/
Glykogen#Glykogen_im_menschlichen_Stoffwechsel




! CELULOSA

* Stavebni funkce - bunéc¢na sténa rostlinnych bunék.

* Linearni polysacharid, 3-(1 - 4)glukan

* Nerozvétvena struktura, zapojeno cca 3 ooo (nékdy az
20 000) zbytkd B-D-glukopyranos.

* Jednotlivé molekuly prorpojeny [3-(1 - 4) glykosidickou

vazbou.
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! CELULOSA ——
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H- mustek mezi OH skupinouna C3a
O sesticetného heterocyklu

* H - mistky vyrazné zpeviiuji molekulu celulosy.
* Vytvareji se i mezi jednotlivymi vlakny celulosy a vznikaji
tak mikrofibrily tloustky 4 nm (viz. nasledujici snimek).



CELULOSA

CH,OH - C6

: H-mistky mezi
T [ molekulami
celulosy

y ’ D oy,
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H-IIllolStky uvnitf kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf

molekuly celulosy

* H - mstky jsou hlavhim déivodem pevnosti vlaken a
nerozpustnostiv H,O
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CELULOSA

Soucasti celulosnich
mikrofibril jsou i jiné
polysacharidy na bazi
glukosy ¢i jinych
monosacharidi tzv.
HEMICELULOSY
xylany, mannany,
arabinany apod.

Ve dievé je doplnéna
polymerem fenolickych

sloucenin LIGNINEM
(p-kumarylalkohol,
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kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf



CELULOSA

Schéma biosyntézy celulosy
jako hlavni stavebni soucasti
bunécné stény enzymatick}'fm
komplexem
zakomponovanym

v plazmatické membrané

kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lhotakova/.../2012_prednaskao4.pdf
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Cytoplazma sacharoza
glukoza-fruktoza

molekuly
celulézy
(glukanovy
retezec)

¢ fruktoza




Exoskelet ¢lenovcu

http://cs.wikipedia.org/wiki/Clenovci



* Slozeny z molekul
N-acetyl-D-glukosaminu, které jsou
spojeny B-(1 - 4)glykosidickou vazbou.

e

N-acetyl-a-D-glukosamin

 Chitin je hlavni slozkou kutikuly ¢lenovci, ktera je u nékterych
(napi. u hmyzu, krabi, rakt apod.) pomoci mineralnich latek
zpevnéna a preménéna (impregnovana, inkrustovana)

v exoskelet (pevnou vnéjsi kostru).

* Spolu s B-polyglukany tvori bunéénou sténu hub (fise Fungi).

* Chemicky je velmi podobny celuloze, pouze ma
na uhliku C, misto hydroxylové skupiny navazanou

skupinu acetamidovou.







