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Zakladem je (sn)-Glycerol-3-fosfat
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Esterifikaci C1 a C2 vznika kyselina fosfatidova

(1,2-diacylglycerol-3-fosfat). -
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* FOSFOACYLGLYCEROLY

Fosfoacylglyceroli je vice typd.
Navzdjem se lisi skupinou X, ktera je estericky vazana

na fosfat.
O * Vpozici 2 glycerolu se zpravidla
, estericky vyvazuje NENASYCENA FA.
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* Vpozici 1 glycerolu se zpravidla estericky
vyvazuje NASYCENA FA.
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Charakteristicky je AMFIPATICKY
charakter. V ramci molekuly se
vyskytuji dvé zcela jasné odlisitelné
oblasti HYDROFOBNI a
HYDROFILNI.

Hydrofobni (neionizovatelna
nepoldarni) ¢ast je reprezentovana
zbytky mastnych kyselin
Hydrofilni (ionizovatelna polarni)
cast je reprezentovana glycerolem,
fosfatem a jednim typem navazané
funkéni skupiny
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FOSFOACYLGLYCEROLY
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Fosfatid)rlcholin - nejhofné]s1 fosfolipid Zivoc¢ichii a rostlin
(cca 50% vsech fosfoacylglycerola).
Hlavni stavebni slozka biomembran.

Hoj n?’r v nervové a mozkové tkani, patfi k hlavnim
fosfolipidtim v plazmé.
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Hydrofilni hlava zbytky Vyssich mastnych
karboxylovych kyseliny(FA)
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““BIOLOGICKA MEMBRANA

Vnéjsi membrana ohranicujici bunku - plazmaticka
membrana.

Uvnitt bunék ohranicuje jednotlivé bunécné organely.
Vytvari funkéné oddélené, na sobé vsak zavislé
prostory - kompartmenty.

Zakladem biomembrany je lipoidni slozka
(fosfatidylcholiny, fosfatidylethanolaminy,
bisfosfatidylglyceroly, fosfoinositoly, sfingomyeliny a
steroly).

Dalsi slozky jsou biologicky aktivni proteiny - enzymy;,
receptory, pfenasece.

Stavebni slozky vytvaieji tzv. tekutou (fluidni)
mozaiku.
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" PLAZMATICKA MEMBRANA

LIPIDOVA DVOJNA VRSTVA
Hydrofilni hlava (polarni)

0

Hydrofobni uhlovodikové konce mastny
(nepolarni)
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konflikt hydrofobni x hydrofilni ¢ast molekuly se resi
vznikem fosfolipidové dvojvrstvy (energeticky
nejvyhodnéjsi fesenti)

- vné hydrofilni ¢asti molekul fosfolipidi (obracené
k vodé)

- dovnitr hydrofobni casti fosfolipidit molekuly
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http://advanced-microscopy.utah.ed
education/electron-micro/index.htn

~ plasma membrane
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http://www.cytochemistry.net/cell-biology/membrane_intro.htm
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Fosfatidylcholin
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“PLAZMATICKA MEMBRANA

Model FLUIDNI (tekuté)MOZAIKY:

Vytvareji fosfolipidy + membranové proteiny

Membrana se chova jako ,tekutina“ - pohybuje se :
LATERALNI pohyb: v roviné membrany - rychly
(fosfolipidy pm.s™, proteiny o fad nizsi).
TRANSVERSALNI pohyb: (napfi¢ membranou) tzv.
tlip-flop velice omezeny (asi o 9 fadi pomalejsi).

FLUIDITA (tekutost) zavisi:

na teploté

na sloZeni uhlovodikovych fetézcti ve fosfolipidech (délka,
stupen nasyceni)

na mnozstvi pritomného cholesterolu (vyssi obsah snizuje
tekutost, zvySuje pevnost)
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" PLAZMATICKA MEMBRANA

ASYMETRIE LIPIDOVE DVOJVRSTVY : rozdilné
slozeni kazdé z obou vrstev fosfolipidii

5 hl. typt fosfolipidovych molekul
vné - fosfatilylcholin, sfingomyelin (polarni
slozka zaujima vétsi objem).
uvnitr - fosfatidylserin, fosfatidylinositol,
fosfatidylethanolamin (polarni slozka zaujima
mensi objem).
glykolipidy (ve vnéjsi vrstvé membrany)
cholesterol

(pozn. Analogie u vSech ostatnich biomembran jejichz
zakladem je lipidova dvojvrstva).
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""PLAZMATICKA MEMBR

Membranové proteiny:

Periferni proteiny - vazané na povrchové polarni skupiny
fosfolipidi.

Integralni proteiny - fixovany hydrofobnimi interakcemi v
nepoldarnim vnitfnim prostoru membrany.

Funkce:
PRENASECE napt. Na*/K* - ATPaza - ¢erpa Na* ven, K* dovniti buiiky.

SPOJOVNIKY napt. Integriny skupina membranovych receptort, které
spojuji aktinova uvnitf filamenta a extracelularni matrix(ECM) vné ¢i se
vazou na na jiné bunky. Umoznuji tim pfilnuti bunék k podkladu (a tedy
integritu tkani) a také migraci bunék v embryu ¢i imunitnim systému.
RECEPTORY napi. receptor riistového faktoru véaze faktor PDGF a tim
generuje signal pro rist a déleni bunky

ENZYMATICKEnapt. adenylatcyklaza katalyzuje tvorbu cAMP pro
odpovéd na extracelularni signaly.
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" PLAZMATICKA MEMBRANA

Srovnani obsazenych lipidl a proteint:

Myelin, ktery chrani axony neuronti obsahuje pouze
18% proteint a 76% lipidd.

Mitochondrialni vnitfni membrana obsahuje 76%
proteint a pouze 24% lipida.

Plasmaticka membrana lidského erytrocytu nebo mysi
jaterni butiky obsahuje obou latek priblizné stejny
podil - proteint (44%, resp. 49%) a lipida (43%, resp.
52%).
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" PLAZMATICKA MEMBRANA

Model plazmatické membrany se vSemi soucastmi.

Extracellular Fluid Carbahydrate,
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/da/Cell_membrane_detailed_diagram_en.svg



Plazmalogeny =

Plasmalogeny se podobaji svou strukturou
glycerolfosfolipidtim, avSak uhlovodikovy fetézec v poloze
1 je ptipojen ke glycerolu nikoliv esterovou,

ale etherovou vazbou.

Tato vazba nemuiZe byt hydrolyzovana fosfolipasou.

Plasmalogeny predstavuji cca 10% fosfolipidi svali a
mozku.

Alkylovy zbytek Vézan}’{etherovou Vazbou] je nenasyceny

alkohol.

Plasmalogen (PL):
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~ SFINGOFOSFOLIPIDY

Zakladem je nenasyceny C18 aminodiol — SFINGOSIN.

HaC{ CHyFCH=CH— CH—CH-CH,
17

= OH NH2 OH W

3D model sfingosinu
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N-acylsfingosin se nazyva ceramid.

sfingosin OH
\/\/\W NH
kyselina olejova OH

CERAMID



 SFINGOMYELI

AVAN ]

V prirodé nejrozsitenéjsi sfingofosfolipid
je sfingomyelin.

Uhlovodikovy fetézec druhého acylu je
na rozdil od fosfatidylcholinu nahrazen
fetézcem sfingosinu.
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SFINGOM

Vyznam:

Zakladni stavebni
soucast membranozni
myelinové pochvy,
ktera obklopuje a
elektricky izoluje
mnoho axoni
nervovych bunék.

Je soucasti 1
biomembran spole¢né s
glycerolfosfatidy:.

V nich dominuje ve
vnéjsi vrstve dvojvrstvy
fosfolipidd.
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= SFINGOM

YELINY

Myelinova pochva axonti nervovych bunék.

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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