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LIPIDY

Lipidy V.

Odvozené lipidy - ISOPRENOIDY



ISOPRENOIDY

Predstavuji rozsahlou skupinu bioorganickych latek,
nejcastéji rostlinného ptivodu.

K lipidim (tzv. nezmydelnitelné lipidy)byvaji fazeny pro
jejich nerozpustnost ve vodé respektive nemisitelnost s
vodou, coz je diisledkem jejich vyrazné hydrofobniho
charakteru.

Chemicky odvozené od isoprenu (2-methylbuta-1,3-dienu)
a vznikaji vzajemnym poutanim 2 nebo vice isoprenovych
jednotek. (pozn. Samotny isopren nebyl v prirodé nalezen)!

[soprenoidni struktury mohou byt soucasti i slozitéjsich
biologicky aktivnich molekul (napi. chlorofyl, ubichinon,
tokoferol, fyllochinon apod.).
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¥ 1SOPRENOIDY

Rozdéluji se na TERPENOIDY a STEROIDY.

TERPENY

choloesterol

STEROIDY
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TERPENOIDY



TERPENOIDY

[zopren (2-metylbuta-1,3-dien)

CHs

hlava

/
HZQZQ\ pata
CH:CH2
3 4

3D ml isoprenu
Jednotky isoprenu e mohou spolu spojovat a vznikaji
potom alifatickeé popripadé alicyklické terpenoidni
slouceniny. Mohou byt nasycené i nenasycené.
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TERPENOIDY

Isoprenové pravidlo: (autor Leopold RUZICKA)

[soprenové jednotky se spolu poji zpravidla
interakci hlava * pata, Jako hlava isoprenové
jednotky se oznacuje C1 a jako pata C4

 Vsoucagpe dghejsou znamy i terpenoidy
ornikajici in gﬁ«:i hlavarhlava gegpektiy,
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TERPENOIDY

Spojovani isoprenovych jednotek mtize vést k
alifatickym terpentim.

Schéma vzniku
alifatického terpenu

H3(I3 pata hlava (IDH3
- " S oo™

H,C” ~CH
CH,4 CH,
CI; CH ("3 2CH,
— 772 Y irid
H,C” NcH  ~cH, CH

7-methyl-2-methylidenokta-1,6-dien
myrcen



TERPENOIDY

Spojovani isoprenovych jednotek
muze vést i k alicyklickym terpentim.

Schéma vzniku
cyklického terpenu.

hlava

CH,

T
C
0" o

+ CH, —>=

Sy
pata C

e
H,C” SCH, nge

(4R) 1-methyl-4-isc

li

Pozn. U terpent se setkdvame i s optickou isomerii * pfitomnost stereogennich
center).



TERPENOIDY

V nasledujici tabulce je naznaceno rozdéleni terpent dle poctu
zapojenych jednotek isoprenu.

Pocet Pocet
. isoprenovych Oznaceni Priklad
atomu .
jednotek
5 1 Hemiterpeny isopentenyldifosfat
10 2 Monoterpeny kafr, limonen
15 3 Seskviterpeny kadinen, bisabolen
20 4 Diterpeny fytol, k. abietova
25 5 Sesterterpeny
30 6 Triterpeny skvalen, cholesterol
40 8 Tetraterpeny karotenoidy
>40 >8 Polyterpeny pfirodni kaucuk




TERPENOIDY

Kde se terpenoidni slouceniny vyskytuji?

SILICE(éterické oleje, esencialni oleje) — aromatické,
tékavé kapaliny nebo pevné latky, izoluji se z
rostlinnych pletiv.

PRYSKYRICE - pevné , lepkavé latky, ¢asto oxida¢ni
produkty silic.

BALZAMY - polotekuté latky, viskézni smési pryskyfic
a silic.

Jak je lze ziskat?

Lze je extrahovat etherem, nebo je Ize ziskat destilaci z
vodni parou.



Monoterpeny:
Slj z
myrcen limonen
- Obsazen ve

- Obsazen v ke
citrusovych plodd,
kminove silici,
silici trav
Anddropogon

vaviinové silici

Piiklady prostych nardus (ziskavani)

terpenickych
uhlovodiki

TERPENOIDY

® @

v -pinen
- Obsazen v terpentynovém oleji,
vysoky obsah ktife stromii rodu
Pinus (borovice)

v -pinen

S3

Bornan pinan
- ObsaZen v - Zaklad od
jedlové a kterého jsou
levandulové odvozeny pineny

silici



TERPENOIDY
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N N O
I OH I "0 OH

geraniol citral menthol karvon
- Obsazenv - Obsazenv - Obsazen v maté y L
, . , - Obsazen v kminovém
eukalyptové  pomerancové peprné (Mentha . 0 ,
e S oleji (50-70%), koprovy
m a silici piperita) . 0 .
oy olej (40-60%), matovy
rizovém olej (>50%)
borneol Kafr
— ObsaZen v kafrové, levandulové, - Obsazen v oleji stromu kafrovnik

rozmarinové a jedlové silice. lékatsky (Camphora officinarum)



TERPENOIDY

bornan

H,C CHj,

rah

CH,

kafr

O

borneol




Seskviterpeny:

farnesol

- Obsazen v santalovém
oleji, v silicich
pomerancovych,
jasminovych a lipovych
kvéti, ma prijemnou
konvalinkovou viini

TERPENOIDY

O

v -bisabolen
- Obsazen v oreganové,
citronové silici , obsazen
i v plodech rostliny
(Piper cubeba) - pepf.
- Derivaty také funguji
jako feromony u
riznych skupin hmyzu
napft. Acrosternum
hilare a ovocné musky



RPENOID

Diterpeny:

chlorofyl QA

isoprenoidni alkohol FYTOL
vazany v chlorofylu esterovou
vazbou umoznujici zakotveni
chlorofylu v lipidové membrané

H,C

HsC

HsC

chlorofyl b

FYTOL

H;C

H5C

H5C



TERPENOIDY

Diterpeny:

Vitamin A - retinol

- tvorba rodopsinu,
(zrakovy pigment)
pouzivany za nizkého
osvétleni. Nedostatek
* Seroslepost.

- Vitamin A je také
dtlezity antioxidant.

- Zdrojem vitaminu A
je ¥ -karoten, ¥ -
karoten a lykopen.

- Vznika z provitaminu A,
tedy predevsim z beta-
karotenu.




TERPENOIDY

Diterpeny:

Vitamin E

- nejdialezitéjsi
antioxidant v téle.

- Chrani bunky pred
ucinky volnych
radikald * pomaha
zpomalovat starnuti.

- Plisobi jako prevence
proti nadortm.

- Zlepsuje hojeni ran.

- Ma pozitivni ucinky
na tvorbu pohlavnich
bun€k, zvysuje
plodnost.

- Podporuyje ¢innost
nervového systému.

HO

H,C




TERPENOIDY

Triterpeny:

Squalus acanthias

http://www.auxbulles.com
/decouverte-biologie-
requin_aiguillat_commun
_squalus_acanthias.html

Skvalen

- Poprvé izolovana z jater Zraloka.

- Dnes ziskavan i z jinych zdrojt,
(napf. olivovy olej nebo semena
laskavce.

- Alifaticky nenasyceny uhlovodik,
triterpen, meziprodukt
biosyntézy cholesterolu.
Prekurzor steroidnich slocenin.

skvalen
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T E R P E N O I D Nejstabilnéjsi prostorova forma uspoiadanti je

all-trans, absorpce kvanta EMG vyvola trans
Tetraterpeny * cis Zvyznam ve svétlocCivnych organech.

lykopen

Vyznamnou skupinou tetraperpent jsou karotenoidy.

V molekule obsahuji véts§i mnozstvi konjugovanych
dvojnych vazeb (azZ 11), disledkem je barevnost
(odstiny zluté, oranzové, ¢ervené, fialové)




/ TERPENOIDY

Nejrozsifendjsim karotenem v piirodé je ¥ -karoten.

M _karoten




TERPENOIDY

Xantofyly - oxida¢ni produkty karotend (alkoholy,
karbonylové slouc.)

zeaxantin

Nachazi se zejména v fasach. Jedna se o nejsiln€jsi znamy antioxidant.
Cerveny pigment rozpustny v tucich.

U organism, které konzumuji fasy astaxanthin obsahujici, zpisobuje
zbarveni jejich masa do rtizova az oranzova (kreveta, humr, losos, kryl).






