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PREHLED PROTEINOGENNICH AMINOKYSELIN
CHEMICKE REAKCE AMINOKYSELIN




%glycin %kys. aminooctova Gly
L-alanin k. L-2-aminopropanova Ala
|L-Valin |kys L-2-amino-3-methylbutanova Val
L-leucin kys. L-2-amino-4-methylpentanova Leu
IL—isoleucin Ikys. L-2-amino-3-methylpentanova Ile I
L-fenylalanin kys. L-2-amino-3-fenylpropanova Phe F
|L—prolin lkys L-pyrrolidin-2-karboxylova Pro P
L-cystein kys. L-2-amino-3-merkaptopropanova Cys C
IL-methionin |kys L-2-amino-4-methylthiobutanova Met M
L-serin kys. L-2-amino-3-hydroxypropanova Ser S




AMINOKYSELINY
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: Trivialni nazev :: Systematicky nazev || zkratka || zkratka |
L-threonin | kys. L-2-amino-3-hydroxybutanova | Thr | T |
T ll;);s)p I;-;(-;I;ino-g-(4-hydroxyfenyl) Tyr y
Kys. L-asparagova  kys. L-2-aminobutandiova Asp D
Kys. L-glutamova | kys. L-2-aminopentandiova Glu E
L-asparagin Kys. L-2-amino-4-karbamoylbutanova Asn N
L-glutamin Kys. L-2-amino-5-karbamoylpentadiova GIn Q
L-lysin Kys. L-2,6-diaminohexanova Lys K
T fhistidin Kys. L-amino-3-(y-imidazoly) His  H
L-tryptofan Kys. L-2-amino-3-(3-indolyl)propanova Trp w
L-arginin Kys. L-2-amino-5-guanidylpentanova Arg R
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1. Podle struktury postranniho retézce

a) Aminokyseliny s nesubstituovanym uhlovodikovym postrannim fetézcem

Glycin, Gly Alanin, Ala Valin, Val

Leucin, Leu Isoleucin, Ile




Cramovy perspektivni chemickeé vzorce
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Podle struktury postranniho retézce

b) Aminokyseliny s hydroxylovou funk¢ni skupinou v postrannim fetézcem

Serin, Ser

Threonin, Thr




/R'ozdélehi Aﬁ%

1. Podle struktury postranniho retézce

c) Aminokyseliny se sirou v postrannim fetézcem

H & OH

NH-

Cystein, Cys

Methionin, Met
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1. Podle struktury postranniho fetézce

d) Aminokyseliny s karboxylovou funkéni skupinou v postrannim retézcem

O

HO S
o,

O H NH,

Kyselina asparagova, Asp

O O

(S)
HO - o

H NH,

//I/[,,

Kyselina glutamova, Glu
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1. Podle struktury postranniho fetézce

e) Aminokyseliny s karboxamidovou funké¢ni skupinou
v postrannim fetézcem

H,N (S)

S
S

OH
O H NH,

///

Asparagin, Asn

NH. 0

Glutamin, GIn
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1. Podle struktury postranniho retézce

f) Aminokyseliny s bazickou funk¢ni skupinou
v postrannim retézcem O

H NH,
Imidazol

Guanidin \ NH.,
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1.  Podle struktury postranniho retézce

g) Aminokyseliny s heterocyklickym postrannim fetézcem

Pyrrolidin

Jedina proteinogenni
aminokyselina, ktera
obsahuje sekundarni
aminovou skupinu

Ns

Heterocyklus

Indol
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Rozdéleni AMK

2. Podle polarity postrannich retézcti

a) S nepolarnim postrannim retézcem:
(Gly, Ala, Val, Leu, Ile, Met, Pro, Phe, Trp)
- Postranni fetézec v podstaté uhlovodikovy

zbytek
- Hydrofobni vlastnosti peptidii: nerozpustnost v
H20, tvorba nepolarnich shlukt na povrchu

peptidu, schopnost vazat nepolarni
nizkomolekularni latky:.

- Podili se na vytvoreni terciarni struktury
proteind.




Rozdeleni AMK

2. Podle polarity postrannich retézcti

b) S polarnim postrannim fetézcem:

(Ser, Thr, Tyr, Cys, Glu, GIn, Asp, Asn, Lys, Arg,

His)

- Obsahuji polarni funkéni skupiny (skupiny
obsahujici vodikovy atom vazany na silné

elektronegativni atom: kyslik nebo dusil
- Tvorba H-mustk (jednak mezi amino

K).

Kyselinami, s

molekulami H,O a jinymi nizkomolekul
latkami).

arnimi

- Snadno interaguji s vodou, jsou hydrofilni - vysoka
mira solvatace vede ke zvysSeni rozpustnosti bilkovin

ve vodé.



7 Rozdéleni AMK

2. Podle polarity postrannich retézcti

b) S polarnim postrannim retézcem.

Podle iontové formy v postrannich fetézcich v Zivych
soustavach v neutralnim prostfedi:

- NEUTRALNI(nedisociuji): Ser, Thr, Tyr, Cys, GIn, Asn
» KYSELE(odstépuji H proton = - naboj): Glu, Asp

- Elektrostaticky vazou kationty, vytvari solné mustky s
kladné nabitymi skupinami

- Kovalentné se vazou s aminy, alkoholy i CO,




" Rozdéleni AMK

2. Podle polarity postrannich fetézct

b) S polarnim postrannim fetézcem.
BAZICKE(pfijimaji H proton = + naboj): Arg, His, Lys
- Elektrostaticky vazou anionty, vytvaii solné mistky se
zaporné nabitymi skupinami

- Kovalentné se vazou s karbonylovou skupinou
slouc¢eninami typu Shiffovych bazi.




3. Podle vyznamu ve vyzivé ¢lovéka

Esencialni aminokyseliny u ¢lovéka:
- Nutny prisun z potravy
- Clovék neni schopen syntetizovat jejich C-kostru
(Val, Leu, Ile, Thr, Met, Lys, Phe, Trp)
Poloesencialni (semiesencialni) aminokyseliny u ¢lovéka:
- Esencidlni pouze u déti; rychly rést organismu.
(Arg, His)
Neesencialni aminokyseliny u ¢lovéka:
- Neni tfeba jejich pfisun potravou.
- Vznikaji transaminaci 0-oxokyselin a naslednymi reakcemi.
(Ala, Asp, Asn, Glu, Gln, Gly, Pro,
Ser, Cys (z Met !), Tyr (z Phe!)



e

"~ Rozdéleni AMK

4. Podle vyskytu

1) Pritomné ve vSech organismech:

- 20 proteinogennich aminokyselin (kédovanych
aminokyselin)

- pozn. Geneticky kdd - univerzalni a degenerovany
2) Pritomné jen v nékterych organismech:

- 2 proteinogenni aminokyseliny — selenocystein,
pyrrolysin

- Dalsi aminokyseliny, které nejsou kodované: soucast
rznych biochemickych procesti

(napf. 4-hydroxyprolin, ornitin, citrulin apod.)



—/N/lkédované roteinogenni amk.
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L-Selenocystein, Se-Cys, (Sec), U

L-Pyrrolysin, Pyl, O
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Derivaty aminokyselin
L-Cystin, CySSCy NH, O
HO S
S OH
O Disulfidicky NH
L-Hydroxyprolin, Hyp mistek . of

= Hydroxyprolin i hydroxylysin se

vyskytuji v kolagenu a dal$ich %R)

proteinech (Zelatina) Sl\\H
= Hydroxylované postranni fetézce N O H OH
zvysuji stabilitu vytvarenych fibril H OH (2S;3R)L-3-hydroxyprolin

& 11:,1/[;);11115111::1](136:(1 zavisl na pritomnosti Bs. Rt byt vprolin
» Nedostatek vitaminu C se projevuje v HQ, H O
poruchach metabolismu kolagenu. H2N '.

L-HydroxyLysin, Hyp
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Derivaty aminokyselin

y-KARBOXYGLUTAMOVA KYSELINA

* y-karboxyglutamova kyselina se
nachazi v nékterych proteinech
zapojenych v krevnim srazeni.

= Modifikace zavisi na pritomnosti
vitaminu K.

= Zvysuje schopnost proteinovych
faktora vazat Caz*

3-METHYLHISTIDIN

= Posttranslacni methylaci His v
aktinu/myosinu vznika
3-methylhistidin.

= Jeho exkrece moci je indikatorem
odbouravani proteint kosterniho
svalstva.
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Neproteinogenni aminokyselin

ORNITIN | |} NH,

= Kli¢ova sloucenina
ornitinoveho cyklu -
detoxikace od NH3.

» Bazicka aminokyselina se
dvéma aminoskupinami
podoba s lysinem.

= C-skelet kratsi o jeden
uhlik.

(R1;R2;R3;R4)=H =THYRONIN
(R1;R2;R3; Ry4) = I = TETRAJODTHYRONIN
(Thyroxin)

(R1;R2;R3=1;R4=H)= TRIJODTHYRONIN

THYROXIN je prohormon, vlastnim hormonem je
TRIJODTYRONIN. Tvofi se az v cilovych burikach.
V bunkach fidi oxidaci zivin a miru jejich vyuziti.
Ovliviiuje c¢innost nervove a pohlavni soustavy.
Sekreci thyroxinu fidi TSH hormon - thyreotropni
hormon secernovany adenohypofyzou.
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Neproteinogenni aminokyseliny

L-CITRULLIN

® [-citrullin je produktem reakce O O
ornithinu s /U\ VY
karl_:)alpoylfro sfatem v H,N NH 3 OH
ornithinovém cyklu - N

H NH,

detoxikace toxického NH3.
= U rostlin rezervoar dusiku

L-KARNITIN H,C CHsj

%

4, |

= |-karnitin se podili na pfenosu mastnych _N
kyselin z cytosolu do mitochondrii, kde ~H 3C
jsou oxidovany (tzv. B-oxidace).

= Mastné kyseliny s dlouhym fetézcem totizZ nemohou prochazet mitochondrialni
membranou samy o sobé.

= [-karnitin je syntetizovan v jatrech z aminokyselin lysinu a methioninu,

= Hojny je ve svalech. K syntéze je nutny askorbat - vitamin C.

HOH §

i +
m”” O

OH



Neproteinogenni aminokyselin

HISTAMIN

» Fyziologicky ptisobi na hladkou svalovinu,
zptisobuje intensivni kontrakce napt. délohy,
rozsifuje cévy a tim snizuje krevni tlak.

2
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» Nadmérné uvolnéni pfi alergické reakci = zazeni pradusek (u astmatu), koptivku aj.
» Histamin se uplatnuje i pfi vzniku zanétu a zvysuje téz vylucovani zaludecni stavy:.
» Potlaceni ptisobeni je soucasti lécby alergii - antihistaminika.

DOPAMIN

» Dopamin patfi mezi neurotransmitery
do skupiny katecholamini.

= Funkci se projevuje i jako neurohormon -

HO

= NH,

jeho uvolnéni z hypothalamu inhibuje sekreci luteotropniho hormonu

(prolaktinu) z adenohypofyzy.

= Dopamin v obéhu ucinkuje jako B-1-sympatomimetikum a pri
intravenozni aplikaci zptisobuje zvyseni systolického krevniho tlaku a

zrychleni srdecni frekvence.
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Neproteinogenni aminokyseliny
KREATIN CH3 O

|
= Nejvyssi koncentrace dosahuje HoN N\/U\OH
ve svalové tkani. \”/
= Kreatin slouzi jako makroergicka HN
sloucenina, zasobujici predevsim

svalovou tkan, kde je potieba v O CH; O
kratké dobé vynalozit pomérné | |
velké mnoZstvi ATP. -2 N N -
= V klidovém obdobi je O (‘) O \”/ O
+

fosforylovan uc¢inkem ATP H-N
na kreatinfosfat, ktery se uklada, 2

pfi narazove potiebé hodné ATP, KREATINFOSFAT
je mozné pomoci kreatinfosfatu
zpétné vyrabét ATP fosforylaci
ADP za soucasné spotteby
kreatinfosfatu na kreatin.




