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Citratovy cyklus

katabolismus acetyl - CoA

=Krebs uv cyklus
=cyklus trikarboxylovych kyselin
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Lokalizace citratového cykiu - mitochondrie

cristae mitochondriales

Dvoubiomembranova organela:
(energetickeé centrum bun ék)

vnit Fni membrana mitochondrie
slozky dychaciho Fretézce
senzymy tvorby ATP

matrix mitochondriales
senzymy citratového cyklu
senzymy katabolismu mastnych
kyselin

[ mitochondrialni matrix




1. kondenzace acetyl-CoA s )
oxalacetatem => tvorby CITRATU
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EC4.1.3.7.




2. lzomerace citratu

H,C——COOH HE =—==CO0OHK HO-—Cl - CO0}

—CO0OO0OHR Lo H—C O0OH

akonitathydratasa
EC4.1.2.3




3. Oxidacni dekarboxylace
isocitratu

NAD® NADH + H*

HO (|3H COOH R a—

HE: =CO0H

Isocitratdehydrogenasa
EC1.1.1.41




4. Oxidacni dekarboxylace

2-oxoglutaratu
NAD"* NADH + H*
) C COOH O=—Cww»S—CoA
H2C|3 - H,C E CO.
HZCIZ—COOH H2(|3—-—-——COOH
2-oxoglutarat sukcinylkoenzym A

CoA - SH

Multienzymovy komplex: OXOglutaratdehydrogenasa EC 1.2.4.2
dihydrolipoamidsukcinyltransferasa EC 2.3.1.61
dihydrolipoamiddehydrogenasa EC 1.2.4.3




5. Prevod thioesterove vazby na
makroergickou fosfoesterovou

vazbu a nasledna hydrolyza za

vzniku sukcinatu
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sukcinylkoenzym-A-synthetasa EC 6.2.1.4
sukleosiddifosfatkinasa EC 2.7.4.6




6. Dehydrogenace sukcinatu za
vzniku fumaratu

FAD  FADH,

H,C—COOH Yooe — o

Hite (OO H - _ e

sukcinatdehydrogenasa EC 1.3.99.1




7. Adice vody na dvojnou vazbu
fumaratu ( hydratace ) za vzniku
L-malatu

H,C——COOH

|| + H,O _
— COOHK HO—CH—COOH

umarathydratasa EC 4.2.1.2




8. Dehydrogenace sekundarni
alkoholoveé funkcni skupiny za vzniku
oxalacetatu

NAD* NADH + H”

H,C——COOH H,C——COOH

malatdehydrogenasa EC1.1.1.37




Bilance citratovéeho cyklu l.

CH;COSCOA + 3 NAD* + FAD +(P # GDP +
2H,0 —2CO,+ CoASH + 3 NADH + 3 H*
+ FADH, + GTP

1.0xidace NADH + H ™:

3 NADH + H* + 3/20, + 9 ADP + 9 P — 3 NAD* + 9 ATP +
12 H,0

2.0Oxidace FADH .;:

FADH, + 1/20, + 2 ADP + 2P —» FAD + 2 ATP + 3 H.O




Bilance citratoveho cyklu Ill.

3. Transfosforyla ¢éni reakce

GTP + ADP — GDP + ATP

Vysledna rovnice vystihuje sou €asny pr ubéh
citratoveho cyklu a aerobni fosforylace

CH,COSCOA +2 0, + 12 ADP + 12 P —
2 CO, + COASH + 12 ATP + 13 H,,O

Odbourani glukosy + oxida ¢&nidekarboxylaci pyruvatu + citratovym cyklem
|ze ziskat za aerobnich podminek:
» 8 ATP z glykolyzy
» 6 ATP z oxidace pyruvatu
o 24 ATP z citratoveho cyklu

38 ATP celkem




Souhrn :

1. Kone €éna metabolicka draha pro

oxidaci sacharid u, lipid U a bilkovin
(spole cny metabolit acetyl-CQAASE@OP S
oxalacetatem za vzniku citratu. Radou
dehydrogenaci a dekarboxylaci je citrat rozlozen
na 2 CO, a regeneruje se oxalacetat)

2. Reduk €ni produkty jsou oxidovany v

dychacim Fretézci za uvoln éni ATP.

Cyklus je lokalizovan v mitochondrialni matrix v
sousedstvi enzym u dychaciho Fretézce a
oxidativni fosforylace.

3. Podiliseina glukoneogenezi,
transaminaci , deaminaci a syntéze
mastnych kyselin.



