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Lokalizace citrátovéhoLokalizace citrátového cyklu cyklu --mitochondriemitochondrie

cristae mitochondriales

Dvoubiomembránová organela:
(energetické centrum bun ěk) 

vnit řní membrána mitochondrie
•složky dýchacího řetězce
•enzymy tvorby ATP
matrix mitochondriales

tubuli mitochondriales

matrix mitochondriales
•enzymy citrátového cyklu
•enzymy katabolismu mastných 
kyselin

mitochondriální matrix



1.1. kondenzacekondenzace acetylacetyl--CoA s CoA s 
oxalacetátem oxalacetátem =>=> tvorby CITRÁTUtvorby CITRÁTU
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2.2. Izomerace Izomerace citrátucitrátu
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3.3. Oxidační dekarboxylace Oxidační dekarboxylace 
isocitrátuisocitrátu
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4.4. Oxidační dekarboxylaceOxidační dekarboxylace
22--oxoglutarátuoxoglutarátu
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5.5. Převod thioesterové vazby na Převod thioesterové vazby na 
makroergickou fosfoesterovou makroergickou fosfoesterovou 
vazbu a následná hydrolýza za vazbu a následná hydrolýza za 
vzniku sukcinátuvzniku sukcinátu
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6.6. DehydrogenaceDehydrogenace sukcinátu za sukcinátu za 
vzniku fumarátuvzniku fumarátu
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7.7. AdiceAdice vody na dvojnou vazbu vody na dvojnou vazbu 
fumarátu ( hydratace ) za vzniku fumarátu ( hydratace ) za vzniku 
LL--malátumalátu
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8.8. Dehydrogenace sekundární Dehydrogenace sekundární 
alkoholovéalkoholové funkční skupiny za vzniku funkční skupiny za vzniku 
oxalacetátuoxalacetátu
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Bilance citrátového cyklu I.Bilance citrátového cyklu I.

CHCH33COSCoA + 3 NADCOSCoA + 3 NAD ++ + FAD + P + GDP +  + FAD + P + GDP +  
2 H2 H22O  O  → → 2 CO2 CO22 + CoASH + 3 NADH + 3 H+ CoASH + 3 NADH + 3 H ++

+ FADH+ FADH22 + GTP+ GTP

1.Oxidace NADH + H +:1.Oxidace NADH + H :

3 NADH + H+ + 3/2 O2 + 9 ADP + 9 P → 3 NAD+ + 9 ATP + 
12 H2O

2.Oxidace FADH 2:

FADH2 + 1/2O2 + 2 ADP + 2P → FAD + 2 ATP + 3 H2O



Bilance citrátového cyklu II.Bilance citrátového cyklu II.

3. Transfosforyla ční reakce

GTP + ADP GTP + ADP → GDP + ATP→ GDP + ATP

Výsledná rovnice vystihuje sou časný pr ůběh Výsledná rovnice vystihuje sou časný pr ůběh 
citrátového cyklu a aerobní fosforylacecitrátového cyklu a aerobní fosforylace

CH COSCoA + 2 O + 12 ADP + 12 P → CH3COSCoA + 2 O 2 + 12 ADP + 12 P → 
2 CO2 + CoASH + 12 ATP + 13 H 2O

Odbourání glukosy + oxida čnídekarboxylací pyruvátu + citrátovým cyklem 
lze získat za aerobních podmínek:

• 8 ATP z glykolýzy
• 6 ATP z oxidace pyruvátu
• 24 ATP z citrátového cyklu

38 ATP celkem



Souhrn :Souhrn :
1.1. Konečná metabolická dráha pro Konečná metabolická dráha pro 

oxidaci sacharid ů , lipid ů a bílkovin oxidaci sacharid ů , lipid ů a bílkovin 
(spole čný metabolit acetyl(spole čný metabolit acetyl--CoA se pojí s CoA se pojí s 
oxalacetátem za vzniku citrátu. Řadou oxalacetátem za vzniku citrátu. Řadou 
dehydrogenací a dekarboxylací je citrát rozložen dehydrogenací a dekarboxylací je citrát rozložen 
na 2 COna 2 CO22 a regeneruje se oxalacetát)a regeneruje se oxalacetát)

2.2. Redukční produkty jsou oxidovány v Redukční produkty jsou oxidovány v 
dýchacím řetězci za uvoln ění ATP. dýchacím řetězci za uvoln ění ATP. dýchacím řetězci za uvoln ění ATP. dýchacím řetězci za uvoln ění ATP. 
Cyklus je lokalizován v mitochondriální matrix v Cyklus je lokalizován v mitochondriální matrix v 
sousedství enzym ů dýchacího řetězce a sousedství enzym ů dýchacího řetězce a 
oxidativní fosforylace.oxidativní fosforylace.

3.3. PPodílí se i naodílí se i na glukoneogenezi, glukoneogenezi, 
transaminaci , deaminaci a syntéze transaminaci , deaminaci a syntéze 
mastných kyselin.mastných kyselin.


