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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku bor.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Prvky 13. skupiny



konfigurace valenéni vrstvy: ns?np! 13

5B
13Al

s vyjimkou boru jsou vSechny prvky 13. skupiny kovy. Ga
a9ln
gl |

nejvyssi oxidacni Cislo je 11
(Ga, In, Tl se mohou vyskytovat i v oxidacnim cisle I — pro Tl je stalejsi nez Il — soli
thallité pusobi proto jako silnd oxidacni cinidla.)

vlastnosti oxidu: oxid bority — kyselinotvorny
oxid hlinity — amfoterni
zasaditost ostatnich roste s protonovym ¢islem prvku.

oxid thallny je siln€ zasadotvorny. Hydroxid thallny patii mezi silné hydroxidy.



BOR



Vyskyt: pouze ve slouCeninach — boritanech nebo borosilikatech

prumyslové vyznamna loziska se nachazeji v Turecku a Kalifornii.

Vyroba: elektrolyza tavenin boritant

methalotermicka redukce oxidu boritého

velmi Cisty krystalicky bor se ziskava redukci bromidu boritého
vodikem pi1 teploté 1000 °C.

2BBr, + 3H, — 2B + 6HBr



Vlastnosti: bor se vyskytuje v nékolika alotropickych modifikacich. Jejich
zakladni stavebni jed notka je tkosaedr By,

diky elektronové konfiguraci valencni vrtsvy 2s22p! je bor
vetSinou trojvazny.

vzhledem k dostupnosti Ctyt orbitalu 2s, 2p,, 2p,, 2p, jsou mnohé
slou¢eniny boru Lewisovskymi kyselinami.



Slouceniny



oxid bority

Priprava: vznikd hofenim boru v kysliku
4B + 302 — 2B203

vetSinou se vSak oxid bority pfipravuje Zihanim kyseliny borité
2H3BO3 — B203 + 3H20

oxid bority se vyskytuje jak ve formé krystalicke, tak 1 amorfni
(sklovite)

Vyuziti: pi1 vyrobe odolnych chemickych skel
jako soucast glazur na porcelanové a keramické vyrobky

surovina pro vyrobu boru



halogenidy borité

Priprava: fluorid bority se pfipravuje reakci oxidu boritého s fluoridem vape-
natym v prostiedi koncentrované kyseliny sirové

B,O, + 3CaF, + 3H,S0, — 2BF, + 3CaSO, + 3H,0

zahrivani oxidu boritého s uhlikem a chlorem vede ke vzniku chlo-
ridu boritého

Vyuziti: halogenidy borité slouzi v fadé chemickych reakci jako katalyzatory

karbid ¢tyrboru

Priprava: zahtivanim oxidu boritého s uhlim v elektricke peci se vyrabi karbid
ctyiboru — B,C

Vyuziti: B,C je velmi tvrdy a chemicky zna¢né€ odolny
vyroba neprustfelnych vest, ochrannych §titi bojovych letadel,
brzdovych oblozeni a také jako brusivo



Priprava:

kyselina trihydrogenborita
reakce oxidu boritého s vodou
B203 + 3H20 — 2H3BO3

reakce boraxu (oktahydrat tetraboritanu disodneho) s kyselinou
chlorovodikovou.

Na,[B,05(OH),].8H,0 + 2HCI — 4 H;BO, + 2NaCl + 5H,0

Vlastnosti: kyselina trihydrogenboritd tvo- ~ o, 7 a7

i1 bil¢ krystaky, v nichz jsou je- i ‘ .
ji planarni molekuly vazany ve I . : .
vrstvach pomoci vodikovych AN 1/ S, LN ]/ .
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kyselina trihydrogenborita je velmi slaba kyselina, ktera se pfi
ionizaci chova jako kyselina jednosytna

kyselina trihydrogenborita tvofi s methanolem za u€asti kyseliny
sirove trimethylester, ktery hofi zelenym plamenem — kvalitativni
dukaz boru






diboran

Vlastnosti: boran BHj je energeticky velmi nevyhodny
nejnizsi z velke skupiny sloucenin boru s vodikem je diboran B,H
atomy boru jsou v diboranu poutany pies atomy vodiku ttisttedovou
elektronové deficitni vazbou

zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvku Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Veskeré¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



