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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku uhlik.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Prvky 14. skupiny



prvky 14. skupiny maji konfiguraci valen¢ni vrstvy ns?np?
uhlik je nekov, kiemik a germanium polokovy a cin a olovo kovy

schopnost podilet se na tvorbé ¢ vazeb u elektronovych paru
umisténych v s orbitalech klesa s rostoucim protonovym Cislem

slouCeniny cinaté se snadno oxiduji na ciniCité, vystupuji proto
casto jako redukcni Cinidla

slouc¢eniny olovicité se snadno redukuji na olovnaté, vystupuji proto
casto jako oxidac¢ni Cinidla

oxid uhelnaty je neutralni
oxidy germania, cinu a olova obecného vzorce MO jsou amfoterni

oxidy prvku 14. skupiny obecneho vzorce XO, jsou kyselinotvorné
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UHLIK



vyskyt: volny se v prirod¢ vyskytuje ve form¢ grafitu a diamantu

uhlik je také hlavni slozkou uhli

vazany se nachazi v oxidu uhli¢itém a uhli¢itanech, ropé
a zemnim plynu

uhlik je makrobiogenni prvek — je zakladni stavebni jednotkou
veskere Zive hmoty

alotropické
modifikace: — ptirodni grafit a diamant

—umgéle ptipravené fulereny a grafeny



grafit
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ctvrty elektron umistény v orbitalu p, (kolmy na rovinu vrstvy) se
ucastni vzniku delokalizovaného n — elektronoveho systému

n — elektronovy systém je pfi¢inou Cern¢ barvy grafitu a jeho
elektrické vodivosti

jednotlivé vrstvy jsou vzajemné poutany jen van der Waalsovymi
silami a mohou se po sob¢€ posouvat, proto grafit piSe



uziti:

uziti:

uloZeni vrstev grafitu (

zaruvzdornych material, tuzek,

mazadel a pigmentl
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grafit se uziva k vyrobé elektrod, << >
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kazdy atom je poutan se Ctyfmi dalSim i
atomy umisténymi ve vrcholech
tetraedru
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diamant je nejtvrdsi prirodni latkou
a ma nejvyssi tepelnou vodivost
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diamanty se uzivaji k vyrob¢ vrtnych a feznych nastrojii a ve
Sperkafstvi



kopie nejvétsiho dosud nalezeného
diamantu, ktery dostal yméno Cullinan

kopie nejvetSich brilianth

diamant pro technické vyuziti



fullereny
fullereny jsou uméle pfipravenou modifikaci uhliku
ziskavaji se odparovanim grafitové elektrody v elektrickém oblouku

fullereny maji molekuly ve tvaru sferoidii o rizném poctu atomii
napt. Cgg C79 Cgp Cga Cop  Coy
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zatim nejstabilngjsi je molekula Cg, kterd ma tvar fotbalového mice

v roce 1996 byla za objev fullerent a studium jejich vlastnosti
udélena Nobelova cena R. F. Curlovi, R. Smalleymu a H.W.
Krotoovi.

v roce 2010 byl vyskyt fullerenti prokazan ve vesmiru






grafeny

grafeny jsou tvoreny jednou nebo nebo nékolika vrstvami
analogickymi vrstvam grafitu (atomy uhliku jsou v hybridizaci sp?)

grafeny maji vybornou tepelnou a elektrickou vodivost a jsou
vyuZitelné pro fadu elektronickych a optickych aplikaci

v roce 2010 ziskali Nobelovu cenu za fyziku A. Geim a K. Novoselov
oxidy
oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, velmi malo rozpustny ve vodé

vznika pt1 spalovani uhlikatych latek za nedosateCného ptistupu
vzdusneho kysliku

v prubchu spalovani dochazi ke vzniku oxidu uhli¢itého, ktery je
nasledné redukovan uhlikem na oxid uhelnaty

C+ 0, —» CO, CO, + C — 2CO,



v laboratofi se oxid uhelnaty ptipravuje dehydrataci kyseliny
mravenci koncentrovanou kyselinou sirovou

H,S0,

HCOOH » CO + H,0

kyselina
mravenci

CO na vzduchu hori za vzniku oxidu uhli¢itého
2CO + 02 —> 2C02

CO ma redukcni schopnosti, je bez zdpachu a je velmi jedovaty
pri¢inou jedovatosti oxidu uhelnatého je jeho schopnost vazat se na
cervene krevni barvivo



oxid uhelnaty je obsazen i v produktech suché destilace dieva




svitiplyn

oxid uhelnaty je spolecné s vodikem, methanem, oxidem uhli¢itym a
dusikem soucasti tzv. svitiplynu, ktery je vedlejSim produktem pri
vyrob¢ koksu, ziskava se 1 tlakovym zplynénim hnédého uhli

v Londyné bylo osvétleni svitiplynem zavedeno v roce 1813; v Praze
a Brné€ v roce 1847

svitiplyn pouzivala 1 fada automobiltl jako palivo
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oxid uhlicity je bezbarvy plyn, slabé kysele¢ho zapachu, ktery je
1,5 krat t€zsi nez vzduch

je obsazen ve vzduchu a vydechuji jej 1idé 1 zvirata
oxid uhli€ity neni jedovaty, ale je nedychatelny

oxid uhli€ity se rozpousti ve vodé na velmi slabé kysely roztok;
vetSina oxidu uhli¢iteho je v roztoku pritomnd pouze ve formé

COz.nHzo



oxid uhli¢ity nepodporuje hoteni; vyuziva se proto jako napln do
hasicich pfistroju




Oxi1d uhli¢ity se pripravuje reakci uhli¢itanti nebo hydrogenuhlici-
tant s kyselinou chlorovodikovou

N32C03 + 2HCI — 2NaCl + C02 + H20

NaHCO, + HClI — NaCl + CO, + H,0

dukaz CO, lze provést roztokem hydroxidu vapenatého
C02 + C&(OH)z — CaCO3 + H20



kyselina uhlicita a uhliCitany

kyselina uhliCita tvoti dvé fady soli — uhliCitany a hydrogenuhli¢itany

dulezité uhlicitany jsou hydrogenuhli¢itan a uhli¢itan sodny,
uhli¢itan draselny a uhliCitan hofeCnaty a vapenaty

uhlicitan vapenaty se v prirod¢ vyskytuje ve formée vapence a
uziva se k vyrobé¢ oxidu vapenateho, tzv. palencho vapna

palené vapno se pripravuje zahfivanim uhliCitau vapenatého na
teplotu 1000 °C

CaCO; — CaO + CO,
(obdobnym zpusobem se pripravuje z MgCO; oxid hotfecnaty)

oxid vapenaty reaguje s vodou na hydroxid vapenaty tzv. hasené
vapno — prumyslové se haSeni vapna provadi horizontaln¢ umisté-
nych rotujicich valcich

CaO + Hzo —> Ca(OH)2



dulezitou slouceninou uhliku je karbid (acetylid) vapenaty

acetylid vapenaty se vyrabi v elektrickych pecich z oxidu vapena-
tého a koksu
CaO + 3C — CaC, + CO
karbid vapenaty reaguje s vodou za vzniku acetylenu a hydroxidu
vapenatého
C&Cz + 2H20 — C2H2 + Ca(OH)2

acetylid vapevaty CaC, CaC, s vodou



dalezitym, ale velmi hoflavym rozpoustédlem je sirouhlik CS,
pary CS, se vzniti jiz stykem s rozzhavenou sklenénou tycinkou

hotenim sirouhliku vznikaji oxidy sificity a uhlicity

CSZ + 302 — C02 + 2802




zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvku Informatorium
1993 Praha

2. MarecCek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



