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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku kiemik.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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KREMIK



vyskyt: kiemik je po kysliku druhym nejrozSifen€jSim prvkem v zemské
kure

v prirodé se vyskytuje pouze v kyslikatych slouceninach — jilech,
zulach, alumosilikatech orthoklasu a plagioklasu, kfemeni
(oxidu kiemicCitém).

ktemik je biogenni prvek — v téle dospéleho ¢loveka je ho obsazen
piiblizn¢ 1 g hlavné v kostech, zubni sklovin€ a chrupavkach

kiemik je obsaZen téZ ve schrankach jednobunéénych tas rozsivek,
ktere tvofi znacnou ¢ast biomasy



priprava: v laboratofi lze kiemik pfipravit aluminotermicky




vyroba:  kiemik se vyrabi redukci taveniny ¢istého oxidu kiemicitého
velmi Cistym koksem v elektrické obloukové peci

S10, + 2C — S1 + 2CO

oxid kifemicity musi byt udrzovan v prebytku, aby se zabranilo
vzniku karbidu kiremicCit€ho

Cistota takto ziskaného kiemiku je 9699 %

velmi Cisty kiemik se ziskava redukci hexafluorokiemicitanu
sodneho Na,[SiF¢] kovovym sodikem (reakce je silné exotermicka)

kiemik pro polovodice o Cistoté az 10-10 % necistot se ziskava tzv.
zonalni tavbou




vlastnosti: kifemik je modroSeda, leskla, velmi tvrda latka se strukturou
podobnou diamantu

nejcasté)i se vyskytuje v oxidaCnim Cisle +IV a -1V

na rozdil od uhliku je kfemik schopen ve svych slouCeninach
1 reak¢nich meziproduktech uplatiovat d-orbitaly

vazby Si—S1 a Si—H jsou slabsi neZ u uhliku; kifemik nejevi snahu
k vytvareni delSich fetézcu a silany jsou nestalé

vazba kfemiku s kyslikem je mnohem pevné;Si nez vazba kysliku
s uhlikem, to je pri¢inou existence velké fady kfemicitant poly-
merni povahy; uhlik analogické slouCeniny netvori



kfemik se na povrchu pokryva tenkou vrstvou S10,, je proto
odolny vuci pusobeni kysliku a vody

kiremik odolava roztokiim kyselin, ale snadno se rozpousti v
horkych vodnych roztocich alkalickych hydroxidu

za vysoke teploty reaguje s kyslikem na S10,, s halogeny na
halogenidy SiX, a s uhlikem na karbid SiC

s vodou reaguje kiemik az za ¢erven¢ho zaru



kiemen: kfemen — S10,

Kazdy atom kfemiku je tetraedricky obklopen ¢tyfmi atomy
kysliku



odrudy
kremene:

vlastnosti
kremene:

témer Cisty S10, — kiistal,

fialové zbarveny ametyst,

Zluty citrin,

rizovy ruzenin,

hnédy zahnéda

skelny S10, se vyskytuje v podobé tektitii — napt. obsidianu

zemité formy — kiemelina a diatomit (zézi se v Evropé a Sev. Americe)

kifemen je odolny vici vSem kyselinam s vyjimkou HF
rozpousti se v horkych roztocich alkalickych hydroxidu, rychleji
v jejich taveninach, za vysoke teploty reaguje 1 s uhliCitany alkali-
ckych kovu za vzniku M,S10;

SlOz + 20H- — Si032- + Hzo

SIOZ + CO32' — Si032' + C02






vyuziti kifemene

kifemen se uziva pro vyrobu skla a kiemenného skla

vyroba skla

sklarsky  oxid kiemicity, uhli¢itan vapenaty, uhli¢itan sodny nebo draselny
kmen:
teplota zpracovani 1400 — 1500 °C

pro odstranéni bublinek plynu je tieba teplotu zvysit a pridat
cerici létky ASzO3, NH4NO3

hotové vyrobky musi byt pomalu ochlazovany, aby nepopraskaly

slozeni skel se udava vzorci oxidu napt. Na,O . CaO . 6S10,
pro vyrobu specialnich skel se uziva MgO, BaO, ZnO, PbO, B,0,

vodni sklo: pokud se tavi sklarsky pisek s uhli¢itanem sodnym nebo draselnym
jsou vznikajici kfemiCitany rozpustné ve vod¢



vyroba silikagelu
silikagel vznika okyselenim vodného roztoku kiemicitanu sodného
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silikagel se uziva jako suSidlo, sorbent, chromatograficky nosi¢
(povrch 750 az 800 m?g!)

pro svoji nejedovatost a chemickou inertnost se silikagel vyuziva1 v
potravinarstvi

vysokoteplotni hydrolyzou SiCl, vznika tzv. kourovy kiemen, kte-

ry se uziva jako zahustovadlo do epoxidovych a polyesterovych
pryskyftic a plastu a také jako plnivo do silikonoveho kaucuku

diatonit nebo kfemelina se uziva ve filtraénich zarizenich



kyseliny kyseliny kfemicité napt. H,S105, H,S10,, H,S1,05, H:S1,0-,
kfemicité:  jsou znamé pouze ve formé vodnych roztoki (pri pokusech o izolaci
dochadzi k polymeraci)

kFemicitany: struktura kiemiCitanu je tvofena tetraedrickymi jednotkami S10,,

kter¢ mohou byt 1zolovane, ale také spojené do fetézcu, dvoji-
tych fetézcl nebo kruhii
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silany: jsou slouceniny kiemiku s vodikem obecného vzorce Si,Hyp1o
(nje 1 az &)

monosilan a disilan jsou plyny, vySssi silany jsou t€kave kapaliny
silany jsou na vzduchu samozapalné (X =F, Cl, Br, I)
SiH, + 20, — S10, + 2H,0
s vodou silany reaguji za vyvoje vodiku
SiH, + 2H,0 — Si0, + 4H,
termicka stabilita silant klesa s délkou jejich fetézce
halogenidy halogenidy kremicité S1,X5,+, (X =F, Cl, Br, I) se pfipravuji
kFemicCité: reakci kifemiku s halogeny

halogenidy kifemicit€ ochotné€ reaguji s vodou



SiX, + 2H,0 — SiO, + 4HX
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vyrob¢ kfemiku pro polovodice

silikonove vychozi latkou pro jejich syntézu jsou vétsinou methylhalogensilany
polymery:

H,0

Me;SiCl =  Me;Si— O —  koncova skupina
1\|/[e
skupina tvofici fetézec ~ Me,SiCl, =5 -0 -Si—0-
e Me
MeSiCl; = —-0O-— Sli — O — skupina vétveni a mustkova
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silikony jsou tepelné 1 oxidacné stale a chemicky i fyziologicky
mertni

silikony se pfipravuji jako oleje, mazadla, elastomery 1 pryskyftice



zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvkii Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



