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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku dusik.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Dusik



historie:

vyskyt:

vyroba:

priprava:

plynny dusik izoloval D. Rutherford a nezavisle takée C. W. Scheele
a H. Cavendish roku 1772

elementarni povaha dusiku byla zpochybnovana az do roku 1840

ey oo

byl zminovan jiz v 5 stol. pt. n.l. Herodotem; dusi¢nany, kyselinu
dusi¢nou a lucavku kralovskou znali jiz prvni alchymisté

volny ve vzduchu 78% objemovych
vazany v cele fadé sloucenin napft. Cilském ledku (dusi¢nan sodny)

dusik je makrobiogeni prvek

destilace kapalného vzduchu

termickym rozkladem dusitanu amonn¢ho

NH4N02 —> Nz + 2H20






pouZziti: surovina pro vyrobu amoniaku, kyseliny dusi¢ne¢ a dusi¢nanti

inertni atomsféra
chladivo




vlastnosti: dusik je prvnim prvkem 15. skupiny periodické tabulky
konfigurace valen¢ni vrstvy je 2n? 2p3

dusik je po fluoru a kysliku tfetim nejelektronegativnéjSim prvkem
hodnota jeho elektronagativity je 3,0

dusik tvoti dvouatmové molekuly a jeho atomy jsou v nich poutany
trojnou vazbou

slou¢eniny dusiku
amoniak se vyrabi pfimou syntézou z prvkl, ma pomérné vysoky

bod tani a varu, coZ je zpusobeno pritomnosti vodikovych mustki
mezi jeho molekulami

amoniak je dobfe rozpustny ve vodé¢ a jeho roztok ma zasaditou
reakci




za béZnych podminek je amoniak staly, za zvysSené teploty (zvlasté v
pritomnosti katalyzatori) se rozklada na vodik a dusik

do prodeje prichdzi amoniak jako 26 % vodny roztok nebo zkapal-
nény v tlakovych lahvich

amoniak se uziva k vyrobé dusikatych hnojiv (napft. dusi¢nanu
amonn¢ho) a k vyrobé kyseliny dusi¢ne

amonné soli jsou krystalicke latky, ktere ve své molekule obsahuyi

kation amonny NH,"

amonne¢ soli se nej€astéji pripravuji zavadénim plynného amoniaku
do vodneho roztoku kyselin nebo reakci vodnych roztokii obou latek
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vznik chloridu amonngho
NH; + HCl — NH,CI



dusny, dusnaty a dusicCity

oxid dusny lze v laboratofi piipravit termickym rozkladem
dusi¢nanu amonneho

NH4NO3 — N20 + 2H20



oxid dusnaty lze piipravit reakci ziedéné kyseliny dusi¢né s médi
3Cu + 8HNO; — 3Cu(NO,;), + 2NO + 4H,0

bezbarvy oxid dusnaty reaguje se vzduSnym kyslikem na hnédoCerveny oxid dusiCity




oxid dusicity je hnédocerveny plyn, tery za nornalnich podminek
obsahuje malé¢ mnzstvi bezbarvého dimeru; podil dimeru s klesajici
teplotou roste

oxid dusicity se dostava do ovzdusi ¢innosti Clovéka a je soucasti
kyselych destt

oxid dusiCity se v laboratofi pripravuje termickym rozkladem dusic-
nanu olovnatého




kyselina dusita patfi mezi stfedné siln€ kyseliny

z dusitanu 1ze kyselinu dusitou vytésnit napt. kyselinou sirovou
pro zpomaleni rozkladu HNO, se reakce provadi za nizke teploty

2NaN02 + stO4 — 2HN02 + Na2SO4

kyselina dusita se vyskytuje pouze v roztoku a je nestala, dispro-
porcionuje za vzniku kyseliny dusi¢né a oxidu dusnatého

kyselina dusi¢na patifi mezi nejvyznamnéjsi anorganicke kyseliny
v minulosti se HNO; pfipravovala reakci NaNO; (Cilského ledku) s
kyselinou sirovou

2NaNO3 + HzSO4 —> 2HNO3 + N&zSO4

v soucCasne dobé se HNO; vyrabi katalytickou oxidaci amoniaku

3NO2 + H20 — 2HNO3 + NO



kyselina dusi¢nd se dodava na trh v podobé svého 65% roztoku

kyselina dusi¢na se vyuziva k vyrobé barviv, l€C1v, hnojiv a vybusSnin

KNO; je oxidacnim Cinidlem v ¢erném strelném prachu




v organicke chemii se uziva v nitraCnich smésich napt pri vyrobe
nitrocelulozy




zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvki Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Veskeré¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



