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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku fosfor.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Fosfor



uvod: v roce 1669 1zoloval némecky alchymista H. Brandt bilou
voskovitou latku, ktera ve tmé svétélkovala — nazval ji svétlonos z
feckeho phos — svétlo a phoros — nesouci tedy phosphorus

po roce 1694 pripravil R. Boyle oxid fosforecny a kyselinu
fosforecnou

za chemicky prvek jej vSak az o teméf sto let pozdéji oznacil A.
Lavoisier

15

vyskyt: v prirod¢€ se fosfor vyskytuje pouze v slouCeninadch z nichz ——
nejvyznamnéjsi je fosforeCnan vapenaty, ktery tvoti pods- N
tatnou slozku mineralu fosforitu a apatitu

fosfor je téz soucasti veskeré zivé hmoty a patii mezi makro- 15
biogenni prvky 5AS
5190

vlastnosti: fosfor je druhym prvkem 15. skupiny periodické soustavy

prvku :

. . . 83BI
fosfor se vyskytuje ve trech modifikacich — jako bily,
cerveny a cerny




bily fosfor tvoii molekuly P,; na vzduchu je samozapalny —

uchovava se pod vodou; ze vsech modifikaci je nejreaktivné)si

je rozpustny sirouhliku a je prudce jedovaty

Cerveny fosfor vznika z bilého zahfivanim v inertni atmosfére
molekuly ¢erveného fosforu maji podobu fetézcu

cerveny fosfor je na vzduchu stabilni, je nejedovaty a nerozpustny
v sirouhliku; je také meéné reaktivni

Cerny fosfor je krystalicky, ma kovovy lesk, dobfe vede teplo a
elektricky proud; je ze vSech modifikaci neymeéné reaktivni



s vétSinou prvki (s vyjimkou Sb, Bi a vzacnych plyn) tvoii fosfor
binarni slouCeniny

vyroba: fosfor se vyrabi v elektrickych pecich pi1 1300 °C redukci fosfore-
¢nanu vapenatého koksem za pritomnosti kiemenného pisku

2Cay(PO,), + 6Si0, + 10C — P, + 6CaSiO; + 10CO

pary fosforu jsou zachycovany ve vod¢

slouCeniny fosforu

fosfan PH, je bezbarvy jedovaty plyn, jehoZ pfima syntéza z prvku
neni mozna

fosfan pachne po ¢esneku; piipravuje se reakci fosfidii s vodou nebo
ziedénymi kyselinami

Ca3P2 + 6H20 —> 3C3(OH)2 + 2PH3
QAP + 3H,S0, — Al(SO,); + 2PH,

fosfan je silné redukcni Cinidlo; napt. s chlorem reaguje za vzniku
chloridu fosforecneho a chlorovodiku



fosfan je Spatné rozpustny ve vod¢ a je slabsi zasadou nez amoniak




se silnymi kyselinami reaguje fosfan za vzniku fosfoniovych soli
PH, + HCl — PH,CI

forecny
chlorid fosfority vznika ptimou reakci prvki
2P + 3Cl, — 2PCl;

vodou se halogenidy fosforité rozkladaji za vzniku kyseliny fosforité
a ptisluSného halogenovodiku



halogenidy fosforeCné maji obecny vzorec PXs, jejich stabilita klesa
s rostoucim atomovym polomérem halogenu

pusobenim vody se vSechny tyto sloueniny rozkladaji; prvnim
stupném je vznik trihalogenidu kyseliny fosforecne

PCl; + H,0 — POCl; + 2HCI

hydrolyza dale probiha za vzniku kyseliny trihydrogenfosforecné
a chlorovodiku

POCl, + 3H,0 — H,PO, + 3HCI

VVVVVV

oxid fosfority vznika fizenym spalo- \
vanim fosforu; je velmi jedovaty //

zakladem struktury oxidu fosforitého je
tetraedr P,, ve kterém jsou vSechny ato-
my fosforu pospojovany pres atomy \
kysliku -~

\

\\\ -

d



oxid fosfority je anhydridem kyseliny fosforité, ktera vznika
jeho reakci se studenou vodou

s horkou vodou reaguje oxid fosfority za vzniku fosfanu, cervencho
fosforu a kyseliny trihydrogenfosforecné

v kysliku 1 na vzduchu hoti fosfor za vzniku oxidu fosforecneho
4P + 502 — P4OIO

oxid fosfore¢ny ochotné reaguje s vodou za vzniku kyseliny trihydro-
genfosforené

P4010 + 6H20 — 4H3PO4

kyselina trihydrogenfosforecna patfi mezi pomérné siln¢ kyseliny;
do prodeje prichazi ve formé svého 85% roztoku

kyselina fosforecna se uziva k upravé kovu a také v potravinatrském
prumyslu k okyselovani napoju

kyselina fosforecna tvofi ti1 fady soli: fosforeCnany, hydrogenfosfo-
reCnany a dihydrogenfosforeCnany



fosforeCnan vapenaty, ktery je podstatnou slozkou fosforitu a
apatitu se uziva k vyrob¢ primyslovych fosforecnych hnojiv

Ca3(PO4)2 + 2H2804 —> Ca(H2P04)2 + 2CaSO4

zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvki Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Veskeré¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



