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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku kyslik.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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KYSLIK



historie:  jiz Leonardo da Vinci zjistil, Ze vzduch ma nékolik slozek, ze kte-
rych jedna podporuje hoteni

1773-74 kyslik nezavisle na sobé objevili a pripravili nékolika zpii-
soby C.W. Scheele a J. Pristley

1775-77 A.L. Lavoisier zjistil, ze kyslik je prvek, vytvofil moderni
teori1 hoteni, ktera prekonala flogistonovou teorii; zaslouzil se 1 0
nazev oxygen (tvorici kyselinu)

H.Cavendish roku 1781 zjistil, Ze voda je slouCenina vodiku a kysliku
vyskyt: kyslik je nejrozsitenéjsi prvvek na Zemi

volny se vyskytuje ve vzduchu jako dikyslik O, nebo ve vysSich vrst-
vach atmosféry jako druhi alotropicka modifikace ozon O,

nejvetsi mnozstvi vazaneho kysliku je ve vodé
vazany se v prirodé vyskytuje v oxidech a solich kyslikatych kyselin

vzhledem k tomu, Ze patii mezi makrobiogenni prvky, je také soucas-
ti veskeré zive hmoty



vyroba: kyslik se vyrabi frakcni destilaci kapalného vzduchu

priprava: kyslik lze pfipravit elektrolyzou zfedéneho roztoku kyseliny sirove
v Hoffmanov¢ pftistroji

v laboratofi lze kyslik pfipravit celou fadou reakci:

casto je pro piiparvu kysliku vyuzivana reakce peroxidu vodiku s
manganistanem draselnym v kyselém prostiedi

5H,0, + 2KMnO, + 3H,S80, — 50, + 2MnSO, + K,SO, + 8H,O






kyslik je mozné¢ pripravit 1 celou fadou termickych rozkladu
sloucenin:

MnO,

30, + 2KCI

2KNO3 — 2KN02 + 02
2KMHO4 — 02 + KzMnO4 + Mn02

2HgO — O, + 2Hg
2Ag,0 — O, + 4Ag



kyslik je mozne¢ ptipravit i rozkladem peroxidu vodiku za katalyzy
oxidem manganicitym

MnO )

2H202 e o 02 + 2H20




vlastnosti:

kyslik je prvnim prvkem 16. skupiny periodické soustavy prvki

kyslik je po fluoru druhym nejelektronegativnéjSim prvkem

kyslik tvoti dvouatomové molekuly O,, v nichz jsou atomy kysliku
vzajemné poutany dvojnou vazbou

s vétSinou prvku se ptfimo sluCuje na oxidy (primo nereaguji
napt. W, Pt a Au)

néktere prvky, napt. C, N, S a P, tvofi oxidu nékolik

ve sloucCeninach fluoru s kyslikem je elektropozitivnéjsi kyslik — ma
kladne¢ oxidacni €islo — tyto slouceniny jsou proto fluoridy kysliku

alotropickou modifikaci kysliku je ozon O, ktery se vyskytuje ve
vysSich vrstvach atmosféry (25 — 30 km nad zemskym povrchem)

molekula ozonu je lomend a ma neulovy dipolmoment (je polarni)



ozon siln€ absorbuje v ultrafialove oblasti a tim chrdni zemsky po-
vrch pred negativnimi u€inky ultrafialoveho zareni Slunce

ozon vznika plisobenim ultrafialového zafeni na kyslik

vznik ozonu je endotermickou reakci

ozon se chova jako silné oxidacni ¢inidlo

slouceniny kysliku

oxidy: oxidy jsou slou€eniny prvki s kyslikem, ve kterych je kyslik elek-
tronegativn¢jsi slozkou
oxidy lIze délit podle ruznych kritérii:

a) podle chemického chovani na kysele, bazické, amfoterni
a neutralni

b) podle struktury



a) kyselé oxidy: vetSina oxidu nekovu a oxidy kovu s oxidanim Cis-
lem vE€tSim nebo rovnym péti

bazické oxidy: oxidy alkalickych kovu a kovt alkalickych zemin,
oxid hofecnaty a thallny, nékteré oxidy prechodnych kovl a
lanthanoidt a aktinoida v nizkych oxida¢nich stupnich

amfoterni oxidy: jsou oxidy kovu v nizSich oxidac¢nich stupnich,
ktere reaguji s kyselinami 1 zasadami za vzniku soli

pr1 reakci s kyselinami se kov vyskytuje v kationtu

ZnO + 2HCI — ZnCl, + H,0

pi1 reakci s hydroxidy se kov vyskytuje v aniontu

ZnO + 2NaOH + H,0 — Na,[Zn(OH),]

tetrahydroxozinecnatan sodny

neutralni oxidy: nereaguji ani s kyselinami ani se zasadami napt.
oxid uhelnaty a oxid dusnaty



b)

podle struktury, ktera ovlivituje jejich reaktivitu, 1ze délit oxidy na
iontove, polymerni, molekulové a podvojné

iontové oxidy jsou sloucCeniny kysliku se siln€ elektropozitivnimi
kovy, ve kterych se vyskytuji pfevazné iontové vazby

do skupiny iontovych oxidu patti oxidy alkalickych kovii, kovi
alkalickych zemin, lanthanoidi, aktinoidu a nékterych prechodnych
kovl v nizkych oxidacnich stupnich — tedy zasadotvorné oxidy

polymerni oxidy se vyskytuji v fetézovitych, planarnich 1 trojroz-
mérnych strukturach

tvori je kovy se stiedni a vyssi elektronegativitou (nad 1,5), néktere
polokovy a nekovy

v této skupiné se vyskytuji oxidy kyselinotvorné, zasadotvorné 1
amfoterni



molekulové oxidy jsou tvoreny presn¢ definovanymi molekulami,
ve kterych jsou atomy kysliku a prisluSného prvku vazany kovalen-
tnim1 vazbami

tvori je vétSinou nekovy (uhlik, dusik, fosfor, sira a dalsi), poloko-
vy (arsen, antimon), a nékteré kovy ve vysokych oxidacnich
stupnich (mangan, osmium)

vetSina oxidl této skupiny je kyselinotvorna, nékteré vSak patii do
skupiny oxidu neutralnich — napt. oxid uhelnaty a dusnaty

podvojné oxidy jsou slouCeniny kysliku s vice nez jednim kovem
podvojné oxidy maji trojrozmérné struktury






voda je nejvyznamnéjSim oxidem

voda ma lomenou molekulu

vazby kysliku s vodikem jsou polarni a sviraji thel 104,5°
molekula vody je diky svému tvaru a polarité vazeb polarni

v kapalné vodé 1 v ledu jsou jeji molekuly vzajemné poutany vodi-
kovymi miustky

voda je vazana v fadé¢ soli nazyvanych krystalohydraty
pocet molekul vody se zapisuje za vzorec soli

v mnoha solich vystupuje voda jako neutralni ligand

napr. [Cu(H20)4]2+ kation tetraaquamednaty



peroxid vodiku

peroxid vodiku je bezbarva sirupovita kapalina v nizZ se vodikoveé
miustky uplatiuji vice nez ve vodé

peroxid vodiku ma charakter slabé kyseliny

peroxid vodiku se ptfipravuje reakci peroxidu barnatého se
ziedénou kyselinou sirovou

B&Oz +stO4 — H202 + BaSO4

peroxid vodiku je termicky labilni a jesté pred dosaZzenim bodu
varu se explozivné rozklada

2H,0, — 0O, + 2H,0
peroxid vodiku ma siln€ oxida¢ni ucinky

v kyselém prostiedi je naptiklad schopen oxidovat jodidovy anion
na molekularni jod

21_ + H202 + 2H30+ — 12 + 4H20



peroxid vodiku je schopen oxidovat sulfidy na sirany
SZ- + 4H202 — SO42_ + 4H20

ve styku s nékterymi silnymi oxidacnimi ¢inidly muize peroxid
vodiku puisobit jako ¢inidlo redukcni

5H,0, + 2MnO,” + 6H" — 50, + 2Mn?" + 8H,0

touto reaci se Casto v laboratofi pfipravuje kyslik, ale lze j1 vyuzit 1
k chemickému kouzlu







vyroba:

reakce se provadi ve smésném ether/uhlovodikovém rozpoustédle

katalyzator je odstranén a chinol je znovu oxidovan vzduchem bez
katalyzatoru

vznikly peroxid je extrahovan vodou a vakuovou destilaci je jeho
koncentrace zvysena na 30%

2-ethylantrachinon a rozpoustédla jsou regenerovana
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zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvki Informatorium
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2. MarecCek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



