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Anotace DUMu: Material je ur€en pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako

doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku halogeny — historie
vyskyt vyroba a pouziti.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Halogeny 1



uvod:

3000 pr.n.l. archeologicky nalez svédcici o uzivani kuchynske soli
200 pr. n. L. kuchynska sul uzivana jako platidlo za sluzby

1200 n.l. objev vyuziti smést HCI a HNO; tzv. aqua regia k rozpou-
Sténi zlata

1772 C. W. Scheele ptipravil plynny chlor reakci MnO, s HCI —
povazoval jej vSak za slouCeninu

1810 H. Davy prokazuje, Ze chlor je prvek a navrhuje 1 jeho jméno

1811 B. Courtois ziskava sublimaci ze smési popela z motskych
chaluh a kyseliny sirove jod

1826 A.J. Balard (v pouhych 23 letech) pripravil brom

1886 H. Moisan pripravuje elektrolyzou fluoridu draselne¢ho rozpuste-
né¢ho v bezvodem kapalném fluorovodiku plynny fluor (v roce 1906 —
dva mésice pied smrti - obdrzel Nobelovu cenu za chemii)
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vyskyt:

vSechny prvky 17. skupiny se oznacuji spoleCnym ndzvem halogeny

fluor (F) a chlor (ClI) jsou plynné, brom (Br) je kapalina a jod (I)
krystalicka latka

halogeny tvori dvouatomové molekuly, v nichz jsou jejich atomy
poutany jednoduchou vazbou (X,)

fluor, ktery ma ze vSech prvkil nejvyssi elektronegativitu (4,0) se
muze vyskytovat pouze v oxidacnich Cislech -1 a 0
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halogeny maji nepolarni molekuly a jsou dobte rozpustné v nepo-
larnich rozpoustédlech

pary halogenu siln¢€ leptaji sliznice

fluor je ze vSech halogent nejreaktivnéjsi, napt. s vodikem reaguje
explozivné jiz pi1 -250 °C a s vodou reaguje za vzniku kysliku a HF
fluor

nejvyznamnéjSimi slouc¢eninami fluoru jsou fluorit (kazivec) Cak,
kryolit (hexatluorohlinitan sodny) Na,[AlF ] a apatit Ca (PO,).F



fluorit (kazivec) CaF,



fluor je obsaZen v kostech a zubni skloving; patfi mezi mikrobio-
genni prvky

chlor

nejcasté)i se vyskytuje v moiské vodé a v solnych loZiscich,
ktera v znikla odparenim mofti ve form¢ chlorida NaCl, KCl a
MgCl, — nejrozsifen€)si z nich je chlorid sodny

chlor patfi mezi makrobiogenni prvky

brom

nejvetsi mnozstvi bromu je ve forme bromida rozpusténo v
moiske vodé

jod

nejvice jodu se vyskytuje v morské vode jako jodidy a také
jodi¢nany

jodi¢nan sodny doprovazi také chilsky ledek

jod patii mezi mikrobiogenni prvky



vyroba:

fluor se vyrabi vyhradné elektrolyzou taveniny KF.2HF

nadoba reaktoru, ktera je vyrobena z mékké oceli je zaroven 1 kato-
dou, anoda je uhlikova; teplota soustavy je 80 az 100 °C

chlor se vyrabi elektrolyzou vodného roztoku chloridu sodného

chlor se take ziskava jako dalsi produkt pi1 vyrobé sodiku elektro-
lyzou taveniny chloridu sodného

chlor

tavenina NaCl

tavenina Na




priprava:

brom se vyrabi oxidaci bromidu chlorem

C12 + 2B1‘_ — BI’2 + 2C1-
jod lze podobné jako brom ziskat oxidaci jodidi chlorem

z jodicnanu, ktery doprovazi chilsky ledek se jod vyrabi za vyuziti
hydrogensiti¢itanu sodného

210, + 6HSO; — 2I' + 6S0O,” + 6H'
5 + 10, + 6H — 31, + 3H,0
s vyjimkou fluoru, ktery je mozno pfipravit jen elektrolyzou taveni-

ny KF.2HF, l1ze vSechny ostatni halogeny ziskat reakci halogenovo-
dikovych kyselin s KMnO, nebo MnO,



2KMnO, + 16HCl — 5Cl, + 2MnCl, + 2KCI + 8H,O




brom a jod Ize v laboratofi, stejné jako v primysloveé vyrobé, piipra-
vit zavadénim chloru do roztokt ptislusnych halogenidi

C12 + 2BI'_ — BI’2 + ZCI-




Cl, + 2I' — I, + 2CI




vyuziti:

fluor se dodava v tlakovych lahvich nebo kapalny ve specialnich na-
drZzich vybavenych chladicim obalem naplnénym kapalnym dusikem

vétsina fluoru se spotfebovava na vyrobu UF, (obohacovani uranu),
znaCné mnoZzstvi fluoru se uziva pro vyrobu SF¢ (vyborné dielektri-
kum) a k vyrobé¢ fluoracnich ¢inidel

chlor se dodava v tlakovych lahvich a uziva se:
a) pro vyrobu organickych chlorovanych slou¢enin
b) k béleni papiru, celulosy a textilu

c¢) k vyrobé anorganickych sloucenin (HCI, NaClO,, AlICl,, SiCly,
SnCl,, PCl;, PCls, POCl,, SOCI,, TiCl, a dalSich

brom se v malych mnozstvich dodava v zatavenych sklenénych am-
pulich; vétsi mnozstvi (100 kg) je dodavano v nadrzich z Monelova
kovu nebo v cisternach s olovénym oblozenim o kapacité az 27 tun

brom je vyuzivan k vyrobé bromovanych organickych sloucenin, kte-
ré slouzi jako herbicidy, fungicidy a insekticidy



jod se piiblizné z 50% spotfebovava na vyrobu nejriiznéjSich orga-
nickych sloucenin; znacna ¢ast vyrobencho jodu je spotiebovana na
vyrobu jodidu draselného

jod se vyuziva tez k vyrob¢ stabilizatorti barviv a pigmenti, k vyrobé
1€kt a k dezinfekci (jodova tinktura)

zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvkt Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



