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Anotace DUMu: Material je ur€en pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako

doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku kovy — umisténi v
periodické tabulce, vyskyt, vyroba, kovova vazba.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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s kovy se lideé seznamili j1z v davnych dobach; nékteré kovy nebo
jejich slitiny ovlivnily Zivot lidské spole¢nosti do té miry, Ze jejich
nazvy poslouzily jako oznaceni celych historickych obdobi

bronz — slitina médi s cinem se postarala o nazev doby bronzové,
jejiz trvani se v ruznych oblastech klade do casove znacné odlisnych
obdobi napt. ve sttedni Evropé do obdobi cca 1900 az 800 pt.n.1.



vyskyt:

vyroba:

bronz pomalu stfidalo Zelezo a dobu bronzovou doba Zelezna, jejiz
pocatek se ve stfedni Evropé nachazi v 7. az 6. stol. pt. n. 1.

néktere kovy se v prirodé vyskytuji nebo mohou vyskytovat neslou-
cené — jsou to napf. zlato, platina, stfibro, méd’

velke mnozstvi kovi se v prirode vyskytuje ve formé oxida, je to
napft. Zelezo — Fe;O, — magnetit, Fe,O; — hematit; méd’ — Cu,0O —
kuprit; zinek ZnO — zinkit; cin SnO, — cinovec a dalsi

nékteré kovy jako naptiklad olovo (PbS - galenit) se vyskytuji ve
formé sulfidu; kovy se mohou vyskytovat 1 ve formé soli kyslikatych
kyselin

vyroba kovu, které se vyskytuji ve slouCeninach je zaloZena na
redukcnich pochodech

termicky rozklad

termickym rozkladem se ziskavaji kovy, jejichz slou€eniny se
zahtatim rozkladaji za uvolnéni kovu; jako priklad muze poslouzit
termicky rozklad oxidu rtutnate¢ho



redukc¢ni pochody

jako redukc¢ni ¢inidlo je nejCastéji uzivan uhlik, v nékterych ptipa-
dech se uziva vodik, pripadné nékteré elektropozitivni prvky napf.
hlinik nebo hoicik

WO, + 3H, » W + 3H,0
F6203 + 2A1 — 2Fe + A1203

siln€ elektropozitivni prvky jako je napriklad sodik se vyrabi
elektrolyticky

kovova vazba

nejjednodussi vyklad popisuje kovovou vazbu jako umisténi delo-
kalizovaného elektronového oblaku mezi kationty kovu, které jsou
umistény v uzlovych bodech krystalové mtizky kovu



kationty kovu
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moderni vyklad kovové vazby vychazi z teorie pasoveho modelu
elektronoveé struktury tuhych latek

pro vytvoreni vazeb mezi atomy kovu uvazujeme pouze valencni
orbitaly, kter¢ vzajemnymi piekryvy vytvareji orbitaly molekulové

k mnterakci muze dojit jak mezi p, orbitaly, tak 1 mezi orbitaly p,,

v obou pripadech vznikaji dvojice vazebnych a protivazebnych
molekulovych orbitalt
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v kovech se nachazi obrovsky pocet orbitalu, kter¢ maji jak vhodnou
energii, tak 1 vhodou prostorovou orientaci

z n valen¢nich orbitalt se vytvori n/2 polycenternich vazebnych a
n/2 polycenternich porotivazebnych orbitalti — tyto pasy se oznacuji
jako pasy dovolenych energii nebo také jako dovolen¢ pasy

atomove orbitaly, které jsou z energetického hlediska polozené vyse
mohou interagovat stejnym zpusobem, tyto orbitaly poskytuji moz-
nost umisténi excitovanych elektront
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dovolené pasy jsou oddéleny tzv. pasy zakazanymi; energeticka Site
téchto past ovliviiuje celou fadu vlastnosti latek, napf. elektrickou
vodivost

vytvorené molekulové orbitaly jsou obsazovany elektrony podle
vystavbového principu

pokud budeme uvazovat situaci, ze se systém (teoreticky) nachazi
pi1 0 K a neni v interakci s elektromagnetickym zafenim obsadi
elektrony nejnizsi energeticke hladiny

za této situace se nejvyssi obsazena hladina oznacuje jako Fermiho
hladina

pokud se Fermiho hladina (pfi 0 K) nachazi uvnitt dovolen¢ho pasu
oznacujeme pas jako valencné-vodivostni obr. A a latky splnujici
tyto podminky oznacujeme jako vodice

pokud Fermiho hladina (pi1 0 K) splyva s hornim okrajem pasu do-
volenych energii — oznacujeme tento pas jako valen¢ni a vodivost-
nim pasem je dovoleny pas vysSich energii obr. B a C



energie
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izolant polovodic

Sitka zakazaného pasu rozhoduje o tom, zda se latka bude chovat
jako polovodi¢ nebo izolant



zdroje:

pokud je pfi 0 K Sitka zakdzaného pasu mensi nez 3 eV hovoiime o
polovodicich, pt1 vetsi Sit1 zakazaného pasu se jedna o izolanty

s rostouci teplotou se zvysSuji oscilace atomu a tim se znesnadnuje
prekryv orbitald, u kovi, které disponuji valenéné — vodivostnim
pasem se znesnadnuje pohyb elektronu a jejich odpor roste

u polovodict se s rostouci teplotou zvySuje energie systému a elek-
trony proto mohou snadnéji prekonat bariéru zakazan¢ho pasu — vo-
divot polovodicil proto s rostouci teplotou vzriista
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