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26. Inf-2 3D tvorba v Rhinoceros

Autor: Robert Havlasek
Datum: 28.05.2013
Rodnik: 5AV

Anotace DUMu: Uvod do 3D zobrazovani (3D TV, 2D triky); Druhy 3D modelafa (konkurenéni

programy - 3D Studio Max, Blender, Google SketchUp, trueSpace, ...), jejich
srovnani.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Zobrazeni prostoru pomoci 2 pohledti

Cloveék ma 2 o¢i J jemnym rozliSenim sviraného thlu vnima vzdalenost, na kterou oci ostii.

Prakticky ukol: Sedite pred PC, zakryjte si pravou rukou pravé oko a levy ukazovacek dejte
vedle monitoru do stejné hloubky, v jaké je obrazovka, tésné vedle ni (cca 2 cm vlevo). Az jste
si jisti stejnou hloubkou, posunite levy ukazovacek doprava (pripadné se zbylymi prsty

., zafixujte “ zboku monitoru, aby se vam ruka v hloubce nepohnula), odkryjte oko a zjistéte,
Jjaky mate hloubkovy odhad... ©

Stejny prakticky ukol miizete zkusit provést s odkrytyma obéma ocima...

Pedagogicka poznamka: Pokud by zdroj svétla (napr. venkovni slunce) byl ze strany a
vyrabél na monitoru/na prstu stin, ktery by s prostorovym odhadem pomohl, zaménte levou za
pravou.

Pouzijeme-li pro zobrazeni prostoru jen jeden pohled (dvojosy soutfadny systém), nikdy nelze
zobrazit vérohodné hloubku. Viz triky, které pouzivali kameramani pro zobrazovani lidi
v riznych velikostech; napf. scéna z filmu At ziji duchové (1977):

Zdroj: http://www.csfd.cz

Trpaslici jsou herci umisténi cca 50 metra od ,,velkych* herct v poptedi; zadni scénu je nutno
vhodné€ nasvitit (se ¢tvercem vzdalenosti klesa svételnost objektll), pov§Simnéte si zlomt na
boc¢nich hrandch necek. Pro umocnéni efektu dostali trpaslici pokyn pohybovat se rychleji. ..



Jak divakovi zobrazit prostor?

Anaglyf

Dva pohledy, kazdy s jinak posunutymi barvami (obvykle c¢ervenou a modrou):

Zdroj: http://cs.wikipedia. og/wiki/Anaglyph

Anaglyf Ize prohlizet pomoci specidlnich ,,barevnych® bryli, které posunou barevné spektrum
a odfiltruji barvy tak, ze kazdé oko uvidi jen pozadovany obraz. Je nutno korektné kalibrovat
(svétlost, teplotu barev) zobrazovaci zatizeni, aby oci nevid€ly zbytky ¢ervenych/modrych
barev.

Zdroj: http://www.3djournal.com/002/3D _glasses.php



Prakticky ukol: Zkuste pomoci libovolného fotoapardtu vyrobit anaglyf — vyfotte dve fotky,
druhou cca 20 cm napravo od prvni, na webu http://instantsolve.net/anaglyph/ si je spojte do
anaglyfoveho obrazku.

Tip: Cim vétsi vzdalenost mezi snimky poridite, tim bude obrdzek prostorovéjsi. (Pozor, moc
velka vzdalenost v kombinaci s blizkymi objekty znamena ,,rozbiti* 3D efektu.)

Pedagogicka poznamka: Nutno mit jako ucebni pomiicku barevné 3D bryle...

Bryle s horizontalni/vertikalni polariza¢ni mrizkou

Technologie pouzivand v IMAX kinech a vétsing 3D televizort — liché snimky jsou vysilany
horizontalné polarizované, sudé vertikalné polarizované. Film béZi obvykle s dvojnadsobnou
frekvenci snimkti (IMAX standard je 48 snimki za sekundu). Bryle maji na jednom oku hori-
zontalni miizku, na druhém vertikalni mfizku — ty propusti jen snimky uréené pro dané oko.

Elektronicky fizené bryle
Pouzivaji se mén¢ Casto. Sttidavé rychle uzaviraji /oteviraji pohledy pro levé/pravé oko

Soustava zrcadel

Nejstarsi technologie (konec 19. stoleti): Soustavou zrcadel se pfevedou pohledy o¢i na dva
ruzné obrazy (dvé rizné poloviny platna) — viz napft. historicka stereovize v Technickém
muzeu v Brné: http://www.technicalmuseum.cz/pro-skoly/116-historicka-stereovize

Modelovani prostoru na monitoru

Na monitoru zobrazime vice pohledii na danou scénu — napt. Shora, Zeptedu, Zprava a Per-
spektiva (=zeSikma, objekty se v dali zmenSuji).
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Nicméné pojizdénim mysi stejné ,,zaddvame* pouze dvé soutadnice (teti souradnice se chape
jako nulova). ReSeni: namisto klikani zadame vSechny tfi soufadnice pomoci klavesnice.

Pro prostorovy pohyb je mozné si vyzkouset napi. u zafizeni Space Navigator :

Posunout Vpravo/Vlevo Posunout Nahoru/Dol Naklonit

= =

Natocit Nahnout Zoom Do/Ven

Zdroj: http://www.3dshop.cz/hardware/spacenavigator

Srovnani 3D programu

3D programy nelze srovnat v n¢kolika vétach. Kazdy oslovuje jiny segment trhu, kazdy je
orientovan na jiny druh uzivatelt. Autor uci program Rhinoceros na gymnaziu 12 let (cca
20 skupin), doplitkové k nému 7 let Poser, vyzkousel i gymnazialni vyuku 3D Studia Max,
Blenderu a Google SketchUpu.

Rhinoceros

http://www.rhino3d.com/, Robert McNeel & Associates, pro studenty 195 Euro (5857,— K<),
Skolni ,,laboratorni* licence (=max. 30 pocitacti) 975 Euro (cca 29760,— K¢).

Rhinoceros jako jediny 3D modelat nativné modeluje tzv. NURBS objekty (Non-Uniform
Rational B-Splines), tedy objekty zadané ,,matematickou algebrou®. Vyrobime-li v ném napft.
valec, zapamatuje si o ném pouze stifedy jeho podstav a polomér. Ostatni 3D modelari
pouzivaji polygonové sité (povrch objektu je u nich tvoien z polygonii).

funkci, ne plochy trojuhelnikti, které maji HW podporu), ale zato maximalné¢ ptesny.
Rhinoceros umi kromé NURBS objektti i klasické polygonové sité.

Poridite-1i si samostatné Rhinoceros, je velmi dobré na vyuku modelovani, ale hit renderuje —
pro kvalitni vystupy je vhodné vysledek pievést do jiného programu (napi. 3D Studia Max)

a vyrenderovat tam. V zakladnim provedeni ma omezenou podporu textur, svétel, bumpi

a riznych drobnosti, které jsou k pofadnému renderu potieba.

Rhinoceros v zadkladnim provedeni neumi animovat objekty (s vyjimkou pohybu kamery).

K Rhinoceru existuje fada free pluginii. Napt. Grasshopper (http://www.grasshopper3d.com/)
modifikovat parametry. Firma Autodesk uvolnila T-Splines Plug-in, ktery v Rhinu ptida
podporu pro T-Splines, tedy objekty s riizn& hustymi ¥idicimi body. Viz 15. DUM této série.
Ptipadné si k Rhinoceros miizete dokoupit (dle mého soudu pomérné drahé, ale vysoce
kvalitni) dalsi programy — Penguin (nefotorealisticky render), Flamingo (velmi kvalitni render
specidlné vyrabény pro NURBS objekty), Brazil (profi render) a Bongo (animacni software).
Autor s uvedenymi programy nema zkusenost, pro ucely vyuky tvorby objekti staci
integrovany render.

Prakticky ukol: Zabrouzdejte na http://gallery.mcneel.com/ a najdéte obrazek, ktery by podle
vaseho soudu zabral jeho tviirci nejvic casu... Pak si u kazdého rekneme, jak by se vyrabeél,
pomérime narocnost...



3D Studio Max

http://www.autodesk.com/, Autodesk, pro studenty zdarma, jenze pouze (cituji): The software
is for personal use for education purposes and is not intended for classroom or lab use.
Aktualng plati, Ze chceme-li 3D Studio Max uéit na SS, musime v tuto chvili (jako §kola)
kontaktovat nékterého z autorizovanych prodejcii (pro Evropu pouze v Londyné) a zapojit se
do jejich vzdélavaciho programu.

3D Studio Max je program spiSe modelovaci nez rysovaci (konstrukcni). S objekty umoziuje
délat obrovské mnozstvi operaci a nastaveni (vétSinu mysi, ,,od ruky*) a vSechny je uzivateli
nabidne v pracovni plose, ktera se tak pro zacatecniky stava pomérné nepiehlednou.

Urcité bych se do frontalni vyuky 3D Studia nepoustél bez kvalitniho dataprojektoru

a dostatecné disciplinovanych studentt (ktefi, pokud nezachyti jednu znazoriiovanou ¢ast
postupu, hif se chytaji na zbytku).

3D Studio je idealni pro samostudium nékde doma (pokud je student dostatecné nadSeny

a prekona prvotni bariéru nepfehlednosti, feknéme i pteplacanosti prostfedi). Diky obrovské
komunité uzivatela a velkému poctu raznych knih a tutoriala se ¢lovéku nejlépe studuje
individualné doma v klidu.

Renderovaci schopnosti asi nejlepsi ze vSech 3D programti, maximalné konfigurovatelné.
Prakticky ukol na doma: Zaregistrujte se na http://students.autodesk.com/, ziskejte e-mailem
studentsky klic a stahnéte si domit studentskou verzi 3D Studia Max.

Pedagogicka poznamka: Autodesk blokuje vic registraci studentii v daném casovém obdobi

z jedné IP adresy, nelze tedy studenty vyzvat k registraci v ramci hodiny ¢i prestavky.

Blender

http://www.blender.org/, Blender Foundation, zdarma, open-source.

Kolega ik, Ze zacinat s Blenderem a nic o 3D tvorbé neveédét, to je ukol ,,pro drsnaky*.
Ptirovnal bych jej k Linuxu mezi opera¢nimi systémy nebo k VirtualDubu mezi videoeditory.
Dokéazete s nim vse, ale musite védét, ,,jak na n&j*“. Co neumi rovnou, ptidate do n¢j pomoci
add-onu.

Ovladani postrada lehkost Rhina i komplexnost 3D Studia, lehce se v ném ¢lovék zamota.
Spousta malych menu, které se vazou vzdy ke konkrétnimu minipanelu, spousta riznych
skryvacich/odkryvacich tlacitek.

Navzdory vySe uvedenému nepiijemnému tvoieni objektl se v Blenderu velmi rychle

a pfijemné animuje. Jedna casova osa, moznost zobrazit osy kazdého objektu, automaticka
volba kli€ovych snimki, jen objekty v jistém snimku transformujete a animace mezi
klicovymi snimky se sama vypocita.

Google SketchUp

http://sketchup.google.com/, Google Inc., freeware; za cca 16000,— K¢ ve varianté Pro

Ve SketchUpu vyrobite jednoduSe budovu. Se v§emi detaily. Idedlni pro integraci pro Google
Map (za timto ucelem ji taky Google produkuje a zdarma distribuuje).

Jednoduse nakreslite plochu (obdélnik, kruh) a vytdhnete nahoru. Kvadry a valce mizete
transformovat. A to je vSe, zddnou dalsi praci s objekty tu necekejte. Asi jsem jej mezi 3D
modelafe nemél ani zmifiovat.

Sympaticky je zejména jednoduchosti ovladani (i pro uplné zac¢ate¢niky), propojenim

s galeriemi jiZ hotovych objektl a naopak moZnosti exportu (také) do Google Maps.



trueSpace

http://www.caligari.com, diive Caligari, dnes Microsoft, freeware

trueSpace byl bezesporu prikopnikem 3D programti. Prvni verze pro PC v roce 1994 (jesté

o mnoho let diive byla napsana verze pro pocita¢ Amiga). Freeware, pak chvili komer¢ni (600
dolarti), dnes pohlcen Microsoftem, ktery v ném ponechal veskerou funkcionalitu a udélal

z n&j freewarovou podporu pro svoji Virtual Earth (podobné¢ jako je Google SketchUp pro
Google Maps).

Po spusténi Vas nejprve nadchne galerie predptipravenych objekti (zvifat, lidi), se kterymi se
az prekvapivé lehce pracuje, véetné jejich modifikace (jsou to sité polygontl).

Slozité ptedpfipravené objekty ovSem neznamenaji, Ze by si uzivatel nemohl vyrobit objekty
vlastni — ovladani je cca 10 let neménné, velmi intuitivni a ptijemné. Jedno ikonové menu (20
ikon), jinde dalSich 6 ikon pro volbu ¢innosti, jinde dalSich 8 ikon pro volbu pohledu. Jasné,
ptehledné.

Umi animovat, v¢. keyframi, podobné lehce jako v Blenderu. Nicmén¢ s ohledem na lehkost
tvorby a transformace objektl ve freewarech jasné vede, byt neni tak zndmy a byt jej nyni
vlastni Microsoft...

Souhrn srovnani jednou vétou

Rhino bych si pofidil, pokud bych chtél modelovat rychle, jednoduse a precizn¢ a staci-li mi
skoncit na Sedych (=vystinovanych) objektech.

3D Studio Max bych doporucil aktivnim studentiim domt, at’ si sami studuji, pfipadné bych
jim k tomu poskytoval support.

Blender bych si nainstaloval na PC jako druhy SW, jako alternativu, aZ se studenti nauci
zakladni 3D krucky, mohou pokracovat samostatné v ném.

Google SketchUp bych pouzil na cca 45 minut, nakreslil bych si vlastni dim a umistil jej
pokusné do Google Maps.

trueSpace bych pouzil v ptipad¢, Ze chci studenty ucit (pfimétené) kvalitni 3D program
véetné animaci a nemam na jeho pofizeni vitbec zadné penize.

Prakticky ukol: Pro predstavu zjistéte, ve kterém programu byly vyrdabény vase oblibené
animované 3D filmy (kazdy si vyberte jiny).



