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DUM ¢. 8 v sadé

26. Inf-2 3D tvorba v Rhinoceros

Autor: Robert Havlasek
Datum: 23.07.2012
Rodnik: 5AV

Anotace DUMu: Booleovské operace s kfivkami i télesy.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Booleovské operace s télesy

Pro plnohodnotnou praci s té¢lesy nam chybi zejména moznost jejich uprav.

Je mozné je transformovat (ménit velikost, otacet, zrcadlit, atd.), viz DUM €. 12 a 13.

Je mozné mnohostény rozbit a dale upravovat jejich hrani¢ni plochy, viz DUM ¢. 9.

Je také mozné kouli ¢i elipsoid editovat a modelovat pomoci fidicich bodi, viz DUM ¢. 15.
Dnes se ale budeme vénovat nejjednodussim Gpravam téles pomoci interakce s ostatnimi
télesy, tedy booleovskym operacim (zejména sjednocovani, rozdilu, priniku a rozdélent).

Na dvou zékladnich télesech (napft. kvadru a kouli) studentiim pfedvedeme jejich sjednoceni
(tlacitkem @ ve stejnojmenném menu).

Pti ptedvadéni rozdilu je tieba zdiraznit, Ze jde o ,,mnozinu A minus mnozinu B, jako
prvni tedy vybirame télesa (nebo plochy), od nichZ odecitame (=menSence), pak stiskneme
Enter a pak vybirame télesa, ktera odecitame (=mensitele).

Také pfi priniku zdlraznime, ze jde o dvé sady (mnoziny) téles, mezi nimiz je tfeba
stisknout Enter. Oznac¢ime-li tedy pfi priniku po fad€ objekty: koule, vélec, Enter, kvadr,
kuzel, Enter, jde o operaci (koule ] valec) n (kvadr U kuzel).

Doporuceni odecitat / pronikat objekty, které nemaji totozné fidici body a hrani¢ni plochy,
obvykle ponechdvam v teoretické roviné s tim, Ze ,,jinak se Rhinu rozdil/prinik obvykle hif
pocita a miize skoncit hlaskou, Ze je nelze provést kvili kolizi fidicich boda“.

Naopak ukazku, zZe nelze odecist objekty, jejichz hrani¢ni plochy se viitbec neprotnou,
predvedu prakticky: vyrobim vétsi kvadr a kuliCku uvnitt n€j a pokusim se ji odecist — udélat
»diru‘ uvnitt objektu, ktera by neustila na povrch, Rhino prosté neumi.

Prakticky ukol: Vyrobte hraci kostku s vyhloubenymi
samymi jednickami — krychli odectéte nizké valce.
Studentiim doporucime vyrobit krychli 20x20x20 se
zapnutym Krokem se stredem presné v pocatku
souradné soustavy — lépe se jim pak budou usazovat
odecitané vdlce.

Samotné valce necht vytvori vyssi a pouze cdst z nich
zasadi do krychle.

Budou-li vdlce tvorit (nebo budete-li jim je predvadet),
zduraznime jim v prikazovém radku moznost
OmezeniSméru=Zadné; defaultné Rhino omezuje vilec
Jjen na vertikalni smér — museli by tedy kazdou dvojici
vdlcii vyrabeét v jiném pohledu.

Vzdy druhy z dvojice protilehlych valcu lze zkopirovat
z toho prvniho.

Pedagogicka poznamka: Vyrabét béznou hraci kostku
(s cisly 1-6) je casové narocné, studenti casto odecitaci
vdlce vyrabéji v jinych pohledech spatné otocené, valcu
je moc (pletou se). Pozdéji muze bézna hraci kostka
poslouzit jako jednoduchy priklad pro samostatnou
prdci.




Zaoblovani hran téles

Podobné jako v DUMu €. 4 jsme zaoblovali kiivky (a obfas nam to neslo kvili velikosti
zaoblovaci kruznice), budeme zde zaoblovat hrany té¢les. Budeme-li v budoucnu vyrabét
télesa z béZného Zivota, zaoblovani hran je na nich velmi dileZitym efektem.

Na krychli studentiim piedvedeme néstroj pro zaoblovani e , pomérné velkym polomérem
nejprve zaoblime jednu hranu krychle a poté jinou hranu jdouci ze stejného vrcholu.
Vsimavéjsi studenti zaznamenaji problém u vrcholu (krychli vystinujeme a ze vSech stran
problém v zaoblovani ukazeme):

Situaci mizeme vratit zpét nebo jen krychli otocit a na jiném rohu predvést spravné: zaoblime
naraz ob¢ hrany, vyrobi se korektné zaobleny roh:

Le¢ budeme-li chtit nékdy v budoucnu zaoblit 1 hranu tfeti, nastane stejny problém (I1épe je
vidét pti pohledu zespoda):

Z celé ukazky vyplyva dilezity fakt, ze krychli (i jind télesa s hranami navazujicimi na sebe)
je tieba zaoblovat najednou, nikoliv postupné. Pozdéjsi dozaobleni neni mozné.



Vyzveme studenty, aby zkusili dozaoblit druhou hranu, kdyZz maji zaoblenu prvni. Na tomto
misté je nejlepsi ziskana praktickd zkuSenost s tim, jak se Rhino chova.

Prakticky ukol: Hranu krychle 20x20x20 zaoblete proménnym polomérem, na koncich
o poloméru 1, uprostred o poloméru 3.

Zbude-li Cas, lze zadat nasledujici prakticky ukol:

Prakticky ukol: Hraci kostce vyrabené pred chvili zaoblete vnéjsi hrany kostky veétsim
polomeérem, napr. r=3. Zaoblete dale téz vnéjsi i vnitini hrany odectenych valecku malickym
polomérem, napr. r=0.1.

Pedagogicka poznamka: Studenti ziskaji povédomost o tom, Ze Ize zaoblit i hrany
nekonvexnich téles, tedy vlastné ,,zaoblovanim pridat kus hmoty navic“.



