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Anotace DUMu: Modelovani objektu z koule pomoci vytahovani fidicich bodu. Pridavani / editace
fidicich bodd kvuli modelu. Menu Upravy-Rekonstruovat.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

N -®
* X 5% o*
+* * °
i * * .
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Koule, elipsoid a jejich fidici body

Pedagogicka poznamka: U jinych (,, hranatych ) téles podobny postup nefunguje, opravdu je
nutno zacit kouli nebo elipsoidem.

Pokud nakreslime kouli ¢i elipsoid, zobrazi se ndm ve vSech pohledech uvnitt kruznice ,,kiiz*
— ten slouzi nejen k rozliSeni toho, Ze v daném pohledu vidime téleso (tedy ne placatou
kruznici), ale zaroven tikd, Ze kromé& koncovych fidicich rohli v rozich mame k dispozici jeste

jeden Hdici bod uprostied kazdé hrany/stény. Zobrazime Fidici body - ¥ a vysvétlime jejich
souvislost se zobrazenym , kiizem*:

Povsimneme si, ze jedna z pulkruznic (na obrazku ta vpravo dole vpredu) je kreslena mirn¢
tlustsi carou; jde o smér, v némz jsme kouli vyrobili, urcuje orientaci tzv. U a V sméri.
Pedagogicka poznamka: Obvykle zde smery U a V srovnavam se znacenim mista na
zemékouli, ztotoZnuji je s pojmy ,,zemépisnd Sirka“ a ,,zemépisnd délka*. V tomto kontextu
mame tedy na prave vyrobené ,,zeméekouli“ dva poledniky a jednu rovnobézku.

Podobné jako u ktivek Ize 1 u koule/elipsoidu fidici body (a tim i segmenty ,,kiize*) pridavat

pomoci ikony # . Zde je 1épe nejprve vysvétlit vSechny detaily. Pfedné lze piepinat mezi
smérem U nebo smérem V nebo obéma, v nichz se fidici body vyrabéji. Pfredvedeme na
rozdilnych kruznicich pfidani bodu ve sméru U (zde ,,zemépisna rovnobézka*) a ve sméru V
(zde ,,zemépisny polednik*):

Tedy: Neptida se jeden fidici bod, ale vSechny v daném sméru a pfikresli se ¢ara do , kiize*.



V dialogu si povSimneme téz volby ,,Symetricky* — pfi jejim zapnuti se automaticky se
zemépisnou rovnobézkou severni Sitky kresli ptislusna zemé&pisna rovnobézka jizni Sitky,
resp. s polednikem symetricky polednik podle osy dané tmavou ¢arou ,kiize*.

To je pfijemné, pokud vyrabime symetrické objekty, napf. oblice;...

A jesté jedna volba dialogu pro pfidavani fidicich bodu, ktera stoji za zminku: jde o moZnost
pridat body Automaticky — Rhino vezme vSechny jiz hotové cary kiize, rozdéli je v daném
sméru na poloviny a vyrobi nové ¢ary kiize. Sit ndm tedy vlastn¢ dvojnasobné zjemni.

Pred Po automatickém ptidéni fidicich bodl ve sméru V

Modelovani

Cela tvorba fidicich bodt je v grafickém procesu podiizena efektu, ktery nastane, kdyz tyto
body posuneme — za¢neme téleso modelovat podobné, jako kuli¢ku plasteliny. Je ale tfeba
dasledné vybirat, ktery bod posuneme, a kam, resp. ktery bod si kde pfidame.

Pfedvedeme studentiim, co udéla posun jednoho tidiciho bodu s celou kouli (udéla bud’ do ni
,diru“ nebo z ni ,,vystupek®).

Pedagogicka poznamka: Je velmi vhodné zapnout si v Perspektivé stinované zobrazeni

pomoci v horni listé.

Prakticky ukol: Rozdélte kouli ve smeru V jednim dalsim ridicim bodem v piilce ctvrtiny

a poté automaticky zjemnéte na dvojnasobek (viz obrdzek o 10 radkii vyse vpravo). V pohledu
Oznacte tri svislé ridici body a v pohledu Shora je posuiite blize ke stredu (ne rucne, ale tieba

ndstrojem E —

robite tak do koule ,, soumérny zasek*:
Shora 2 ) m

Perspektiva



Navazujici prakticky vikol: Prostiedni ze t71 svislych ridicich bodii vratte Zpet priblizné na

jeho puvodni misto (,, soumérny zasek* v puli zase vyvysi
Shora

Perspektiva

A jeste jeden navazujici prakticky ukol: Ve smeru U vyrobte pobliz vyvyseni dalsi dveé rady
Fidicich bodii (dalsi dve ,,zemépisné rovnobeézky ) a vhodnym posunem (zatlacenim) jejich
Fidicich bodii ono vyvyseni zvyraznéte:

Perspektiva

Perspektiva |

Po pridani dvou rad ve sméru U Zvolené dva Fidici body, o nichz mluvime

Perspektiva JR:E0s : Perspektiva

(L

Posunuli jsme je blize ke stredu - Vysledek

Mame-li dostatek ¢asu, miizeme v ndvaznosti na posledni kapitolu v DUM ¢. 4 zkusit z nové
koule vymodelovat lidskou hlavu s prohlubnémi pro o¢i, vystouplym nosem a mezerou
znacici usta. ..



Upravy-Rekonstruovat

Menu Upravy-Rekonstruovat vyrobi na kouli zadany podet stejné vzdalenych Fidicich bodt ve
sméru U a ve sméru V. Chceme-li na kouli mit naptiklad 5 stejn€ vzdalenych fad ve sméru U
(pet ,,zemepisnych rovnobezek*), pii jejich ruénim vytvareni bychom museli kruznici

v pohledu Shora rozdé¢lit na pétiny).

Pozor, funkce Upravy-Rekonstruovat smaze pvodni fidici body (které byly vyrabény nesou-
mérné), tedy objekt se cely prepocitad a zméni!

Resp., zméni se tim vic, ¢im vzdalengjsi jsou ony soumérné body od téch ptivodnich. Mame-li
napf. v piivodnich bodech ve sméru V €tyfi kvadranty a jeden z nich rozdéleny jesté napul:

v

pfi novém automatickém rozlozeni pomoci Upravy-Rekonstruovat na 8 fidicich bodii ve
sméru V by se objekt v tomto sméru prakticky nezménil (jen by mu dalsi tfi ptilky kvadrantii
pfibyly).

Miru zmény dokaze Rhino zméfit — p¥i aplikovani Upravy-Rekonstruovat mizeme v jeho
dialogovém okné vybrat nejen pocet bodl ve smérech U a V a stupeni (rozuméj: néco jako
silu, viz posledni kapitola v DUM ¢. 4), ale mtizeme téz stisknout tlac¢itko Nahled (abychom
vidéli, jak nova sit’ fidicich boda vypada) a poté tlacitko Vypocitat, které nam spocte

a ¢ervené znazorni maximalni odchylku télesa v nové siti oproti pivodnimu télesu:
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Ano, z obrazkl vyplyva, ze ¢im vice bodii ve sméru U a V pouzijeme, tim bude sit” hustsi
a tim blize bude automaticky rekonstruovany objekt k objektu ptiivodnimu. Tim je ale objekt

vvvvvv

v UxV zabral nahled rekonstrukce a vypocet bodli na DualCore/3GHz cca 3,5 minuty.)



Funkce Upravy-Rekonstruovat ma smysl pro kouli/elipsu, s niZ pravé za¢indme pracovat a
jejiz 9+8+9 zakladnich fidicich bodii okolo ndm nevyhovuje. Rozhodné ale nedoporucuji
poustét Upravy-Rekonstruovat na jiz vymodelovaném objektu...

Pokud nam nevyhovuje modelovani, pii némz maji objekty fidici body soumérné, ve stejnych
vzdalenostech, miizeme do Rhina nainstalovat plug-in firmy Autodesk pro T-Splines. Pro
studenty je po registraci zdarma. Umoziiuje ptidavat fidici body individualné, ne ,,do kiize*

jako ikona ¥ v B-Splineovém Rhinu.



