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Anotace DUMu: Nastroje pro analyzu (délky, obsahy, objemy, analyza hran, obalkovy kvadr).

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Nastroje pro analyzu

Jednou z obrovskych vyhod Rhina jako NURBS modelafe je, Ze ke vSem objektiim ptistupuje
analyticky, tedy uchovava si o nich informace jako ,,druh objektu®, ,,soutadnice stiedu®,
,polomér*, ,,excentricita®“, ,,poloha fidiciho bodu®. Tyto informace lze pak zpétné pouzit pro
zjisténi informaci o objektu.

Zjistovat o objektech informace Ize bud’ pomoci ikony Analyza |f:6 obahujici podmenu:
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nebo Casteji pomoci horniho menu:

Eyzikalni viastnosti ¥
Obalkovy kvadr

Délka
Vzdalenost
Uhel
Polomér

Mastroje pro hrany
Diagnostika »

Hlavni kfivosti

Smeér

Vybereme-li naptiklad Analyza — Bod, mizeme kliknout na libovolny bod ve scéné (nejen
realny objekt typu bod, ale i fiktivni, v€etn¢ vSech Uchopil) a zjistit jeho soufadnice.

Analyza délek, uhla, vzdalenosti a poloméru

Ponékud niZze v menu najdeme Analyza — Délka, pomoci niz 1ze zméftit délku libovolné
usecky, lomené Gsecky ¢i kiivky.

Je vhodné zminit studentim rozdil mezi Analyza — Délka, ktera spocita délku kiivky,

a Analyza — Vzdalenost, kterd mezi dvéma body spocita nejkratsi moznou spojnici.

Prakticky ukol: Overte, Ze délka kruznice o poloméru 5 jednotek je skutecne rovna cislu 2 [Ty
Jjednotek.

Pedagogicka poznamka: Kruznice o poloméru 5 je vvhodna v tom, ze studenti ve vysledku vidi
desetinasobek cisla 1T

Prakticky ukol: Vytvorte deseticipou hvézdu ( <E'E v menu {E}:) s vhodnym stiedem (danym
Krokem) a pomoci Analyza — Uhel ovéite, Ze jeden cip ve stiedu vytne tihel 36°
Pedagogicka poznamka: uhel je zde chapan jako odchylka dvou vektorii (od 0°do 360°) , je
tedy nutno zadat ctyri body v poradi ,,zacatek cipu®, ,,stred”, ,, konec cipu*, , stied .
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Z technického hlediska nejzajimavéjsi je analyza poloméru kiivky v daném bodé. Zvolime
Analyza — Polomér a jezdime kurzorem po tecn€ — Rhino ndm zobrazuje tecné kruznice
v danych bodech. Vidime pfitom, ,,jak moc te¢na zata¢i nahoru nebo dold*, matematicky

feceno (chapeme-li kiivku jako ,,funkci) prohlizime velikost a znaménko druhé derivace.
Shora

Velmi hezky jsou téZ vidét umisténi inflexnich bodi, kdy ndm kruznice presko¢i na druhou
stranu kiivky...

Pedagogicka poznamka: Velmi vhodné na Sminutové predvedeni v hodiné matematiky pri
vkladu konvexnosti/konkavnosti a inflexnich bodii.

Analyza kfivosti

Ruaznych analyz existuje cela fada, z pokrocilejsich zminuji analyzu kiivosti plochy, ktera je

efektni, ma pfijemny barevny vystup a funguje online (tedy, zménime-li pti zobrazené

analyze tidici body plochy, zméni se i barva kiivosti):
Perspektiva Kiivost

Pedagogicka poznamka: Pokud barvicky u nami vytvorené plochy netvori celé spektrum,
klikneme na tlacitko Max. rozsah. Naopak, pokud chceme plochu editovat (chvili ji mit
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automaticky u té nejkrivejsi planované varianty.



Analyza fyzikalnich vlastnosti

..., tedy zejména objemu a povrchu né¢jakého télesa, i kdyz z fyzikalniho hlediska nezajimavé
neni ani nalezeni t&ziste.

Opét zde situace svadi k tomu, abychom otestovali platnost nékterého z vzorcii pro objem c¢i
povrch téles, naptiklad:

Prakticky vikol: Otestujte, zda povrch krychle je dan vzorcem 4R’ a objem krychle je ddn

vzorcem 5 [MR®. Abychom se vyhnuli zlomkiim, zvolime polomér R=3.

Obalkovy kvadr

Menu Analyza — Obalkovy kvadr pouzijeme, pokud z néjakého diivodu potiebujeme nad
télesem udélat nejmensi mozny uzavér z kvadru rovnobéZzného s osami. Studenty upozornime,
aby si obalkovy kvadr (ktery funguje Cisté jako kvadr) nepletli s editacni kleci (viz konec
DUMu ¢. 13, kterd je s objektem svazana a umoziuje jeho editaci).

Dovétek po 20 DUMech:

Studenti jsou nyni schopni vyrobit vlastni model n¢jakého realného télesa. Obvykle jim na
konci ptedchozi hodiné feknu, at’ ve svém kazdodennim okoli hledaji béZné objekty a premy-
Sleji, jak by je vymodelovali. V nésledujici hodin€ pak udélame cca 20 minut (podle aktivity
studentll) aste¢né fizeny brainstorming, v némz piSeme objekty na tabuli (snazim se do
skupin podle ,,pfislusnosti*). Po brainstormingu je ozna¢im tfemi barvami podle naro¢nosti

a vétSinou 1 okomentuji, jak by se dany objekt tvotil. Pak nechdm studenty vybrat a nésleduje
samostatnd tvorba s tim, Ze prochazim mezi nimi a pomaham jim.

NizZe uvadim seznam oblibenych (=n¢kolikrat tvotfenych) objekti:

konvicka vidlicka me¢

miska mobil védro

Rubikova kostka 1Zice veésak (na obleceni)
zarovka nuzky kytka

vaza papucky hodinky

hrnek prodluzi ribstol

lahev (napft. od limonady) mys umyvadlo
Sroubovak monitor vodovodni kohoutek
pero cepice budik

hraci kostka stil kostka pro déti s otvory
krabicka zapalek zidle (hranata) ruznych tvart
odpadkovy kos zidle (oto¢na) kartacek na zuby
kytara skiin karta¢ na vlasy
housle lustr

kli¢ visaci zdmek

z vétsich celki: auto, lod’, bicykl, letadlo, tank, diim, stadion, Sachy, ¢lovéce nezlob se, kufr,

psi bouda



