projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 11 v sadé

29. Inf-5 RoboLab a Lego Mindstorms

Autor: Hana Kretinska
Datum: 25.06.2014

Rocnik: 1AV, 2AV, 3AV, 4AV, 5AV

Anotace DUMu: Vyuka robotiky a programovani pomoci stavebnice Lego a programu Lego
Mindstorms. Sestaveni robotku z Lega a jejich programovani na pocitaci pro zaky
2. stupné ZS a prvni a druhy rocnik Ctyfletého gymnazia. Pfima jizda robotka.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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11. Uvod do programu Lego Mindstorms

LEGO MINDSTORMS Education vyuZziva 32bitovou, pocitacem fizenou NXT kostku,
interaktivni servomotory, zvukovy, ultrazvukovy a dalsi senzory, komunikaci
zaloZenou na Bluetooth®technologii a vétsi operacni pamét. Ikonograficky, LEGO
MINDSTORMS Education NXT software, je zalozeny na LabVIEW™ softwaru od
National Instruments, coZ je standardni priimyslova aplikace, rozsifena v technickeé,
védecké a vyzkumné praxi.

Pro studenty stfednich skol a zajemce z nizsich rocniki je to vhodna alternativa

k programovani ve vyssich programovacich jazycich. Okamzité praktické
vyzkousSeni a vyuZziti pfispiva k oblibenosti programovani robotti. Oproti starSim
verzim Lego robotkti RoboLab, jsou novi robotci pevnéjsi konstrukce, maji specialni
soucastky a vice senzorti a ikonovy zplisob programovani je variabiln€jsi, bohatsi a

stejné dobfe ovladatelny.
Systémové pozadavky na pocitac:

Procesor Intel® Pentium® nebo jiny kompatibilni, min. 800 MHz
Windows XP Professional nebo Home Edition obsahujici Service Pack 2
Minimalné256MB RAM

AZ 300 MB volné paméti na harddisku

XGA display (1024 x 768)

1 USB port

CD-ROM

Kompatibilni adaptér Bluetooth (volitelné)

Technicka specifikace NXT kostky:

32 bitovy mikroprocesor ARM?7, 256 KB FLASH, 64 KB RAM
8 bitovy mikroprocesor 4KB FLASH, 512 B RAM

Bluetooth komunikace, Bluetooth tfidy II V2.0 compliant
USB 2.0 port

4 vstupni porty, 6 vodicova digitalni platforma

3 vystupni porty, 6 vodic¢ova digitalni platforma

maticovy displej, 60 x 100 pixeltt

reproduktor, 8 KHz kvalita zvuku

elektrické zdroje: nabijeci lithiova baterie nebo 6 AA ¢lankt
pripojeni na sit: 230 V, 50 Hz



1 NXT kostka

Vystupni porty se oznacuji A, B, C a s USB jsou nahote. Pfipojuji se zde motory a
svétla. Vstupni porty jsou dole a oznacuji se 1, 2, 3, 4. Pfipojuji se zde senzory k NXT

kostce.
Tlaéitka na NXT:

Oranzové tlacitko: Zapnuto / Potvrzeni vybéru

Sedé sipky: pohyb vlevo a vpravo v nabidce NXT

Tmavé Sedé tlacitko: Odstranit / Jdi zpét

Vypnuti NXT: Opakované stiskejte tmavé Sedé tlacitko, dokud se vdm neobjevi na
obrazovce ikona OFF. Stisknutim oranzového tlacitka vypnete NXT, stisknutim
tmaveé Sedého tlacitka se vratite do hlavni nabidky.

Instalace programu:

Ukoncete vSechny oteviené programy.

VloZzte CD-ROM.

Pokud se CD-ROM nespusti automaticky:

kliknéte na ikonu Start v levém spodnim rohu obrazovky
z nabidky Start zvolte ikonu Spustit

napiste d:\ autorun.exe (kde d: je vase CD mechanika)
postupujte podle instrukci.
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Sestavime prvni program. K dispozici mame motory a zvukové zafizeni na kostce.
Na plochu programu vlozime z levé liSty motory. V dolni ¢asti ve vlastnostech
nastavime B a C motor na jizdu dopredu (direction). Nastavime rychlost motort na
polovinu 50% (power) a cas jizdy nastavime v sekundach na 2 sekundy (duration).
Po akci zastavime motory (brake). Pak vloZime zase motory, ale zménime smér jizdy
dozadu a zase pojede 2 sekundy dozadu. Poté vloZime zvuk, ktery si nastavime dle

uvazeni. Bud ton nebo zvukovy soubor, ktery je k dispozici. Tim se jizda ukondi.

Pres File a Save uloZime program na disk. Kliknutim na bilou Sipku Start spustime
prenos programu do NXT kostky robota. Pokud pfenos nefunguje, tak podle
vypsané chyby hleddme problém ve spojeni ikon a logice programu.
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4 Program pro jizdu s nastavenim ténu



5 Pfipojeni robotka k pocitaci USB kabelem

Ukol: Postavte robotka, naprogramujte ho tak, aby jezdil dop¥edu a dozadu riiznou rychlosti a

p¥i zméné sméru vyddval dva riizné tény.

Zdroj obrazkii: Vlastni tvorba na PC s programem Mindstorms a vlastni fotografie.



